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agence d'évaluation de la recherche
et de I'enseignement supérieur

Dossier d'évaluation
d'une unité de recherche

VagueE : campagne do®v a2Dl4

Nom de | Unitérdée Mathématiques Appliquées
Acronyme :UMA

Nom du directeur pour le contrat en cours : Lunéville Eric
Nom du directeur pour le contrat & venir :Lunéville Eric

Type de demande :

’ Renouvell ement X* | 6i dent iRgstrueturation (I) Création ex nihilo (I) ‘
Choix de | d6®valuation interdisciplinaire de | dunit® de reche
‘ Oui X Nonq) ‘

Dossier d'évaluation.

1. Pr®sentation de | dunit®

a. Historique

Dans | es ann®es 199 6urdedférdedNed mahémalicues ppplig@eestdisséminées. Une partie
de ces forces était regroupée au sein du Groupe Hydrodynamique Navale (URA CNRS) alors abrité dans le laboratoire

de m®canique de | 8ENSTA. Ldautre par éent & un@dbaatoire. Ehil99%,ela s ®e s a
direction a d®ci d® de restructurer l a recherche et | 6ensei
recherche. LOUMA est n®e de cette r®organisation @E€etcompt ai

chercheurs.Elleabr i tait toujours une ®quipe CNRS (renomm®e Simul at:
ainsi que quelques EC regroupés sur les thématiques Optimisation/Commande et Algorithmique/Informatique. Au

d®but des ann®es X000,t Irda@®epuiopceh ®&@MRIu proj et Ondes de | 8l NR
ENSTA/CNRS/INRIA Propagation des Ondes, Etude Mathématique eSimulation (POEMS) qui est depuis 2005 une UMR
CNRSENSTANRIA. Parallelement, | 6autre partie de | éutdAle X dgeipes: Optimisaiant ur e
Commance (OC) et Algorithmique -Langage Information (ALlI). Cett e petite ®quipe (3 ° 4 pers
par la direction pour des raisons historiques, occupait un positionnement trop éloigné des Mathématiques Appliquées

pour tMApuidseden tirer une réelle synergie. Elle a donc été rattachéeen2011a | 6 Uni t ® doél nfor mat
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dél ng®nierie des Syst mes @Okl IpR)s. i Md Ry cetrecdvokiamh®d ipse®uAddn 2012

POEMS étaitbilocal i s®e ~ Paris (ENSTA/ CNRS) et Rocquencourt (Il NRI A)
|l 6®t ® 2012 a permis de |l ocaliser sur un m° me si timsi UGeENSTA)
meill eure int®gration desimperdso findgUoMA.déhuid,] NROBMA ssdar ti cul

équipes :

POEMS « Propagation des Ondes, Etude Mathématique et Simulation », unité mixte CNRS/ENSTA/INRIA
Saclay (UMR7231), r at t ach®e-I"'nsltdltNi$I Nati onal d e set d8scSyseemease et évelgepad | ng ®n i
la section 09 du Comité National de la Recherche Scientifique , constituée de 13 EC permanents (6 CNRS, 4 ENSTA, 3
INRIA)et dirigée par Patrick Joly et Anne-Sophie Bonnet-Ben Dhia,

OC « Optimisation et Commande », constituée de 6 EC permanentsENSTAdirigée par Pierre Carpentier .

b. Missions

Comme unit® dbéenseignement ebUNMA aecgherohessdefourd BNSTA) g
gestion des coursde mat h®mati ques appl i gu®ebune missionade reeherehe.tLa migsiel ~ v e s
déenseignement ne s6adresse qudaux personnels de | 3ENSTA (p
deleurt emps aux c¢har ge s Nédrfineimsdaeplupar des eherchpurs CNRS et INRIAS 61 mpl i quent d
cettemissi on ddenseignement au travers de vacations et dse discu
un facteur important de cohésion du laboratoire.

LOUMA a ®gal ement une mission de recherche en I|ilen avec
applications. Co6est | a r ai lselaboratpre déploieldasqactedchesaussi bien de nature académique que
de nature appliquée.

c. Objectifs et stratégie

Par le passé, IBJUMA a été évaluée sous différentes formes. Tout ddab drdd®qui pe &P OEMI t |l dob
dé®valuations sp sek iutgllaseChRS etINRIA éaalugtianr CNRSAERES en 2008 et INRKHAERES en
2008 et 201 2. A |l a demande de la direction de | OENSTA, | es deu.

évaluéesensemblepar un comit® doe xAndrieux, 3. BlanG-Taloa,IS| GauberteF. Mogain, P. Rouchon
et B. Stouflet) en 2007. Les grandes orientations que le laboratoire a prises durant la période 2008 -2013 rejoignent
les recommandations issues de s évaluations.

La stratégie du laboratoire a consisté a maintenir et a renforcer les équipes OC et POEMS et a affirmer le

positionnement du laboratoire dans le domai ne des mathématiques appliquées avec des i nteractions e
domaines disciplinaires (mécanique, physique, informatique) et de forts liens avec des acteurs majeurs du monde
industriel, se positionnant sur | e champ de | ding®nierie mat

L 6 ® g uLOCp«eOptimisation et Commande », s 0i nt ®r esse aux math®matiiedess de |
syst mes de natur e vari ®e ( d y n a nilleg déeetoppe des utils enatlsematigges,o c ha st i
algorithmiques et logiciels permettant d'analyser, de commander et d'optimiser les diverses classes de systémes
apparaissant en théorie du contr6le et en optimisation. Ces développements font appel a plusieurs branches des
mathématiques comme la théorie des graphes, la géométrie différentielle, l'analyse (convexe, non lisse,
stochastique), les probabilités et les processus stochastiques, ainsi q ue l'analyse numérique. Les applications traitées
par le groupe sont nombreuses, et sont effectuées en collaboration avec des partenaires académiques et industriels
diversifiés.

LO®qui pe MdpagMisn desgOndes, Etude Mathématique et Simulation », s6i nt ®r efmdeetld | &
simulation num®riqgue des p h ®n oaui jouerd undrée epsentigh dagsade inombreud 6 ond e s
domaines de la physique et de l'art de I'ingénieur (réduction du bruit des avions, contrdle non destructif a u moyen
d 6 o n dukrasonores, prospection pétroliere exploit ant les ondes sismiques, radars émettant des ondes
électromagnétiques, miniaturisation  des composants o pt i q u eDs ,faéon générale, l'activité de POEMS est
consacr ®e ° | 6 ®t wetle simmlatiorh @aw phémoménes de propagation d'ondes en poursuivant deux
objectifs : le développement d'une expertise sur les problemes relatifs aux ondes dans des domaines
variés (acoustique, ondes de gravité, élastodynamique et électromagnétisme ) et le traitement de prob lémes
complexes, dont la modélisation soit suffisamment proche des situations concrétes (souvent en relation avec des
applications industrielles). Pour atteindre ces objectifs, il est nécessaire de travailler dans les trois directions
suivantes : la modélisation des probléemes physiques, leur mise en équations et la conception de modeéles approchés a
l'aide de méthodes asymptotiques ; |'étude théorique des modéles mathématiques (existence, unicité et propriétés

qualitatives essentielles des solutions); la concept i on, I "analyse et l'a mise en T u\v
originales, I'étude de la précision et de la stabilité de ces méthodes, et la mise au point d'algorithmes.
En 2011, pour des raisons de cohérence thématique du laboratoire et de taille critique , | 6 ®qui,pe ALI

« Algorithmique, Langage, Information », constituée alors de 3 enseignants/chercheurs dans le domaine de
| dinforfma®cquet® des syst mes dodinformati on erogressite®entrd e des
| dUni t® dol nf ddmayg ®Qg U equi revait Geyss restruatarer .

Parallelement a ces activités propres a son champ disciplinaire, | 6 UMA s e p oaurellemenn maux
interfaces avec ddautres disciplines. Ainsi, | O @agique p e P OE N
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collaboration active avec | 6Unit® de M®canique (UME) de | OF
Chaigne C. Touzet) et participation a des masters de mécanique (DSMSC, TACS) . Ld®qui pe OC d®vel
des collaborations avec les STIC au travers des masters MPRO et Al, e t vient déinitier de nou
coll aboration avec | dUnit® doélnformatique et ddol ng®niEeri e S
(appel doof fSaamy)l DEX Pari s

De par son posito nnement ~ |l 6interface du monde acad®mi que et du
des ®coles d&6ing®nieurs, | BUMA m ne une strat®gie partenari a
les laboratoires R&D des grandes entreprises (EDF,CE A, CNES, EADS, THALES, ORANGE, é)
contrats industriels (support de th se | e plus souvent) ou
Une des actions strat®giqgues du | aber atuogi rappae| @@ odé redi n\Ae s
20082013, |l e |l aboratoire sdest i mpligqgu® dans 10 ANR (porteur

(porteur) et SIMPOSIUM. Un des objectifs a été de maintenir un bon équilibre entre recherche académiqu e et
recherche appliquée (voir publications et activités contractuelles).

Compte-t enu des fai bl es ddpbléque defresrutainent ded dadei§ntimis/chercheurs ENSTA

est principalement f ond®e sur | es besoisdd ed s e ingdEsenmatbd@natigues appliquéas. Ces

besoinsse sont accrus ces derni res ann®es du fait de | daugmen
déi ng®ni erie mat h®matique (Mod®lisation & Simul at totesles Opt i mi
trois couplées a des masters (M2S, MPRO, MMMERjour lesquels | & E N &sT dohabilitte. Auj our ddhui , |l es
suvantces fili res repr®sentent pl us e$ten ohargeide TOscourd €ontl4@ d oum mo t i
niveau de deuxiéme année de Master. Cdest ce qui explique |l es choix de recrute

années: renforcement de la thématique Recherche Opérationnelle en 2008 avec le recrutement de Marie -Christine

Costa (professeur des universités, détachée du CNAN), renforcement de la thématique Probabilité en 2010 avec le

recrutement ddun EC(ssié¢ hieomu d®p ar,tlérané luetong BUECODY Rranoesco Russdprof esseur des

universités, détaché de | 6uni ver silt ® sBa&mnis slaxek 8eyacherchede | 6 ®qui pe OC sont v
pr®sentent des conti nui tNd®ns dué ledaboratoitkiavinancé sur ressodraes gropres. deux
enseignants/chercheurs d e | & ® q YAriglaeBria@iC2008-2010, Anya Désilles 2010-2013). La situati on de | d ®q ui
POEMS est plus favorable car elle bénéficie de recrutements de ses trois tutelles, permettant ainsi de constituer une

équipe ayant une forte cohérence thématique. Elle a ainsi bénéficié d e recrutement s CNRS un chercheur junior en

2010, S®®p hani e Chaill at, une mut ent20ld, n Madrucn Bcomenrecth e(uDR 1s evneinoarnt  d
Pol yt echni gqu eun ingéniaursde re gharehe eéh®011, Nicolas Kielbasiewicz. Ces recrut ements s8i
dans le renforcement d 8 un a x escientdique pdur la mécanique, N. Kielbasiewicz ayant pour mission de

participer au développement de la nouvelle plateforme de calcul éléments finis du laboratoire Xlife++. Il est a noter

gue durant cette p®riode, deux COEMSINg-Kebecsa LI, CRR00S, etddean-Dayid i t t ® |
Benamou, DR 2012)et ndont passp&tr® |réed nNpRI aAc. ®

Afin que | es enseignants chercheurs d6OC puissent b®n®fi
|l aboratoire a sout echtions glessou racins formalistesd 6chesss oEC avec ddautres ®gq
Zidani fait partie du projet COMMANDS (INRIA/CMAP/ENSTA) F. Jean est membre associé du projet GECO
(INRIA/CMAP), P. Carpentier est membreassc i ® de | 6 ®q ui p eSystepstdu CERMICE (ENROY.@ Costa
est membre associ ® de | 6®quipe Optimisation Combinatoire di
enseignants chercheurs de développer des activités de recherche dans leur domaine de spécialité (articles,
séminaires, groupes de travail, appel s d6éoffres, contrats, ¢é) et dbéaugmenter |

Le d®m®nagement de | 6ENSTA de Paris ° Palaiseau ~ | 3®t® ¢
plus spacieux et mieux adaptés a son activit € (salle serveurs, bibliotheque, salle de séminaire, salle s de réunion). Mais
au-dela de ces aspects matériels, | 6 U M Aetraue dans un environnement scientifique plus riche que par le passé et
s 0 i n s c rlaidynandgaendsi développement de la future Un iversité Paris Saclay avec déja d es impacts structurants

majeurs: | 6 UMdevermistiembre du labex de Mathématique Hadamard (LMH) regroupant 9 laboratoires de
mat h®mati ques du pl at eau Hte/wswafonbation -hatlantard.fr/liMid; ellé 8sMagalement
fortement impliqué e dans I e Progr amme Gaspard Mo n dchip:/mpvw.fondatioh 6-Opt i mi ¢

hadamard.fr/fr/pgmo ) financ®e par E D F elleRe&tD augsipartie (pleriante ade) la construction de

| 6Unsiivte® Paris Saclay (partici pat ©omaster dd Mathématiges etudans unen doun
moindre mesure 7 cell e daffiliation aua fattr edéparraent dedd athanatiques et a la future

école doctorale de Mathématiques et Ap plications).

Profil ddactivit®s

Recherche Interactions Appui Formation
académique avec l'environnement a la recherche par la recherche

Unité/Equipe

Ensemble 55 20 10 15

Ces pourcentages sontdes moyennessur I8&UMAbasés sur des estimations assez grossiereslis reflete nt relativement
bien son activité; IGactivité de POEMStant un peu plus de nature académique que celle d3OC.
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Organisation et vie de | 06unit
LOUMA est compos®e de 2 ®quipes
OC (équipe 1)

Permanents :
Carpentier Pierre, professeur ENSTA resp. OC, resp. adjoint UMA
Costa Marie-Christine, PRCE (HDR)
Diamantini Maurice, IE ENSTA
Jean Frédéric, professeur ENSTAHDR)
Lefévre David, Enseignant ENSTA
Perez Jérdme, professeur ENSTA (HDR)
Russo Francescp PRCE (HDR)
Zidani Hasnaa professeur ENSTA (HDR)resp. adjointe COMMANDS

Chercheurs associés collaborateurs :
Alimi Jean-Michel, DR1 CNRS, Observatoire ParigMleudon
Bokanowski Olivier, MdC univ. Paris 6
Bonnans Frédéric, DR INRIAprojet COMMANDS@esponsable)
Briani Ariela, MdC univ. Orléans
Caillau Jean-Baptiste, PR2 univ. Dijon

Di Girolami Cristina, MdC univ. du Maine

Faye Alain, MACENSIIE

Martinon Pierre, CRL INRIA, projet COMMANDS
Forcadel Nicolas, PR2 INSA Rouen

Doctorants : Alais Jean-Christophe, Asselaou Mohamed Bouhafs Wallid, Cotté Grégoire, Hermosilla Cristopher, Hervet
Cedric, Laachir Ismail, Leclére Vincent, Picarelli Athena, Plum Guillaume, Poirion Pierre-Louis, Rao Zhigng, Xausa
llaria

Post-doctorants : Graber Philip Jameson, Sridharan Srinivasa Raghavan
Soutien : Bouzat Estelle, SADCO Project Managei(CDD)

POEMSéquipe 2)

Permanents :
Bonnet Marc, DR1 CNRS (HDR)
Bonnet-BenDhia A. S., DR1 CNRS (HDR}esp. adjointe POEMS
Bourgeois Laurent, MdAC ENSTA (HDR)
Bécache Eliane, CR1 INRIA (HDR)
Challlat Stéphanie, CR2 CNRS
Chambeyron Colin, IE CNRS
Ciarlet Patrick, professeur ENSTA (HDR)
Cohen Gary, CR1 INRIA (HDR)
Fliss Sonia MdC ENSTA
Hazard Christophe, CR1 CNRS (HDR)
Joly Patrick, DRCE INRIAresp. POEMS
Kielbasiewicz Nicolas, IR CNRS
Lenoir Marc, DR2 CNRS (HDR)
Lunéville Eric, professeur ENSTA, resp. UMA
Mercier Jean-Frangois, CR1 CNRS
Chercheurs associés, collaborateurs :
Collino Francis, Ingénieur in dépendant
Delourme Bérangére, MdC univ. Paris13
Le Rousseau Jérdme, PR2 univ. Orléans
Legendre Guillaume, MdC univ. Paris Dauphine

Doctorants : Beck Geoffrey, Burel Alienor, Carvalho Camille, Cassier Maxence, Chamaillard Mathieu, Cornaggia Rémi,
Salles Nicolas, Tonnoir Antoine, Vasilevskaya Elisaveta, Vigneron Audrey, Vinoles Valentin

Post-doctorants, ingénieurs CDD : Doucet Cedric, Egloffe Anne-Claire, Nguyen Manh Ha
Soutien : Sylvie-Anne Bérose gestionnaire INRIA a mitemps

Personnels mutua lisés UMA

Chen Corinne, gestionnaire ENSTA et CNRS
Mathulik Christophe, i ngénieur systéemes ENSTA
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Ladirecti on deE. LudévilMdA dir( adljoimt . P. Carpentier ) assure la coordination des activités
ddenseignement et de rewuppercheaeetl asa@itredeée i oal &it s dPaisTechad mi ni
chaque ®quipe conservant une grande autonomie en mati re ¢
grandement facilitée par le consensus qui existe entre les équipes.

Entermesddor gani sation, : 1 83UMA mutualise
- les ressources informatiques : matériels (serveurs de fichiers, de calculs) et personnels (un ingénieur systéme
et un ing®nieur web). Aujourdodohui |l 6UMA di spose doem site

particulier les publications du laboratoire. Chaque équipe dispose également de son propre site.
- les ressources documentaires : bibliotheque de 3000 ouvrages et abonnement a une vingtaine de revue s

(gestion d®l ®gu®e ~ | a bSTAl i oth que centrale de | 6EN

- la gestion administrative (la partie | NRI A/ POEMS est g®r @
- Il daccueil des nouveaux arrivants

- Il dorganisation do®v®nements en coordination avec |l e servi
- | © a nionma laboratoire : séminaire commun UMA (1 fois/trimestre), événements conviviaux

Du fait de |l a pr®sence de trois tutelles et des | iens dbo
et le suivi des ressources propres du laboratoire sont ex trémement complexes (logiciels et usages comptables
différents en particulier). La plupart des dépenses du laboratoire (missions, matériels informatiques, fournitures) sont
gérées de fagon centralisée et affecté es aux différents budgets afin de tirerleme i | | eur parti des resso
pas de prélévement forfaitaire du laboratoire sur les contrats obtenus par les EC.

Chaque équipe organise ses propres séminaires et groupes de travail (séminaire mensuel POEMS, séminaire
mensuel OGProbabilité).

Compte-tenu de la petite taille du laboratoire, est organisée une fois par an une  réunion rassemblant tous les
personnels du laboratoire , permanents et non permanents ( g ®n ®r a | e me noctobee); chagqué équipe Ealisant
plus régulierement des réunions spécifiqgues a sesactivi tés.

Organigramme fonctionnel et réglement intérieur en annexe 4 ; Liste des équipements lourds en annexe 3.

. Evolution des effectifs

2008 2009 2010 2011 2012 2013

EC permanents 13 14 13 14 14 13 EC permanents 6 6 5 6 6 6
EC temporaires 1 1 1 1 1 0 EC temporaires 1 1 2 1 1 0
Total EC POEMS 14 15 14 15 15 13 Total EC OC 7 7 7 7 7 6
Enseignant 0 0 0 0 0 0 Enseignant 1 1 1 1 1 1
Ing Permanents 1 1 1 2 2 2 Ing Permanents 1 1 1 1 1 1
Ing Temporaires 0 0 1 1 Ing Temporaires 0 1 1 1 0 0
Assistantes 1 1 1 1 1 1 Assistantes 0 0 0 1 1 1
doctorants 9 13 13 8 10 12 doctorants 12 6 8 12 13 13
post-doctorants 3 0 2 1 3 2 post-doctorants 2 3 2 3 2 2
TOTAL POEMS 28 30 31 27 32 31 TOTALOC 23 19 20 26 25 24
Bilan UMA surles deux équipes intégrant les personnels mutualisés
UMA 2008 2009 2010 2011 2012 2013

EC permanents 19 20 18 20 20 19

EC temporaires 2 2 3 2 2 0

Total EC UMA 21 22 21 22 22 19

Enseignant 1 1 1 1 1 1

Ing Permanents 3

Ing Temporaires 0 1 1 1 1 1

Assistantes 2 2 2 3 3 3

doctorants 21 19 21 20 23 25

post-doctorants 5 3 4 4 5 4

TOTAL UMA 53 51 53 55 59 57
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Arrivée dans la période 2008-2013 (hors doctorants et post -doctorants)

2008 : Jérdme Lelong (OG Probabilité) , MdC ENSTA sur CDD
Marie-Christine Costa (OG-Recherche opérationnelle), PRCElétachée du Cnam
Ariela Briani (OG- Commande optimale), MdC ENSTA sur CDD
2009 : YunYi Zao (OGCommande optimale), IR sur CDD
2010: Anya Désilles(OG Commande optimale), MdC ENSTA sur CDD
FrancescoRusso(OG-Probabilité) , PRCE d®t ach® de | 6universit® Paris 13
Stéphanie Chaillat (POEMS)CR2 CNRS
Guillaume Legendre (POEMS)MdC université Dauphine en délégation CNRS
2011 : Marc Bonnet (POEMS)DR1 CNRS mutation a POEMS
Estelle Bouzat (OG Sadco), project manager Sadco
Nicolas Kielbasiewicz (POEMS)IR CNRS
2012 : Man-Ha Nguyen (POEMS)2012, IR sur CDD
Corinne Chen (UMA) 2012, gestionnaire
Anne-Sylvie Berose (POEMS)2012, gestionnaire INRIA

Départ dans la période 2008-2013(hors doctorants et post -doctorants)

2009 : Jérdme Lelong (OC MdC CDD), recruté MdC ENSIMAG
Jeronimo Rodriguez (POEMSCR2CNRS2007), en di sponi bilit® CNRS, poste dOEC
Jing-Rebecca Li POEMSCR1INRIA 2003), recrutée a NeuroSpin
Jéréme LeRowsseau(POEMSMdCuniv. Marseille en délégation INRIA, recruté professeur univ. Orléans
2010: Ariela Briani (OC, MdC CDD, recruté MdC univ. Orléans
2012 : Guillaume Legendre (POEMS, délégation CNRS), retour MdC univ. Dauphine
Jean-David Benamas ( POEMS, DR I NRI'A 2003), cr®ation ddun projet
YunYi Zao (OC, IR CDD), assistant professor en Chine
Annie Marchal (gestionnaire UMA), partie en retraite
Nathalie Bonte (POEMSgestionnaire | NRI A) , rest ®e “urtl 81 NRI A. Rocquenco
2013 : Anya Désilles (OC, EC sur CDD)

Les effectifs sont restés assez stables sur la période 2008-2013. On note une | ®g re dimiamuti on
non renouvellement dOEC sur ressources pr op2IBRIA €1tENSTA)Lea non
taux de renouvellement des personnels hors doctorants et post-d oct or ants sur | a p®riode est
nombre de doctorants est en légére augmentation , de fa-on plus significative dans
SADCO

Ressouces en ki (hors bourses académiques et Cifre)

H contrat public HEcontrat privé  Esubvention ENSTA Hsubvention CNRS Esubvention INRIA & Total

967

943

2008 2009 2010 2011 2012 2013

. Bvolution des moyens

Sur la période 2008-2013, les subventions des tutelles sont restées stables. Il y a eu une augmentation significative des
ressources sur financement priv® | umutpliéeespar @ éntte2008 ¢t2003)dest r s f
ressources sur financement publ i c (cequpcertespdnd &uné foree implishRon pr oj et
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du | aboratoire dans | es suRfgndsmsblcs. Latnesforta gugnehtaion @ pactif des aarges

2012 correspond  ” | obtenti on de c oet Simposisn) @nunote pnE2OIB sine didiaution aes
ressources sur fond privé due a un déplacement de ces fonds sur des fonds de type public (par exemple PGMO qui est
un programme financé par EDF mais quiestgér® par | a FMJH s e nombpepde tontrdtd geres surda) .

période est de 52 dont 28 étaient encore actifs en juin 2013. La pl upar't des contrats sont gG@
tutelles ENSTA, CNRS, INRIAetquelquess ns par do&aut r dans®@tcaaie teicongatsmme parttenariat.

Loessenti el de ces ressources est af f e c t(dctosant, pose-doctordnte me n t d
ing®ni eur, stagiaire), une partie en frais deielsmCesressaumeset une
néint grent pas | es désidottarants suneurse sle type atadéndque os de type Cifre.

Faits marquants

Le déménagement de | 6 ®c ol e e na Pal@iskal a cbestitué arr évémnement majeur du laboratoire. |l
a en particulier permisde r egr oup er POEMquws opuwed adcalisés, fadiisant ainsi une plus forte synergie
interne. Il a égalementinduit une r ®f | e ntégmtion d @ r | &allMdskau de recherche du plateau de Saclay.
Ce qui s 0 e s teuxtopéeatibosimajeupesrl &@d f i | i at i on delLMHguUddpreadula plupall des
laboratoires de mathématiques présents ou qui vont arriver sur le plateau, avec comme objectif le développement
des mathématiques aux interfaces et le programme PGMO hébergé par la fondation FMJH, programme dédié a
| opti miisad i®tn® qiuni ti ® par | 6®quipe OC et dans | equel el l e e

On peut mettre en avant pour | 6®qui pee pofet earapéeh Sadens r ®al i
(Sensitivity Analysis for Deterministic Controller Design dpr ogr amme | TN), pil ot ® par | d8UMA,
importante activité de recherche dans le domaine de la commande optimale grace a des financements de doctorants
et de post-doctorants,etd6accr o’  tre | a visibilit® nati on®énsle eontextedet er nat i
| dopti misation des desangsogryss megnificatifs ont ®t ® faits,
nouvelle classe de m®t hodebr pe®miets acie doOwmmaeaceérapesoxi m®es

décomposition et coordination pour de gr ands probl mes dodopti mi sat iaostructera oc has't
particul i ~re. tdclinigues mndthénaatigues ®n néweobiologie , plus précisémen t | 6®1 aborati on
approche originale par contrtle opti mal inverse pour | 6i d

mouvements humains, constitue une nouvelle ouverture du laboratoire vers les sciences de la vie qui nous parait
remarquable.

Parmi les activités scientifiques d e | & ®q u i, geex sEalsBM &cu un accueil particulierement favorable
de |Ia communaut® scientifique. $imglbagi ondddone ,pmarquablesde ¢ ®s8 C
par la taille et la complex ité du probleme traité, et par le caractére particulierement pluridisciplinaire du travail
réalisé, alliant acoustique expérimentale, modélisation mécanique, analyse numérique et calcul intensif. Le second
theme sur lequel le laboratoire occupe une positio n remarquée est celui de | 6 ®t ude mat h®mat i qut

métamatériaux , domaine doéapplication en effervescence dans |l es <co
nt retenu ° |l a fois | dattention des mat h®mpetnisau laboratoiradgep | i qu ®s
jouer un rt!'le moteur dans | e mont aAMATEIt qudamdi®hatiian |dwunpr d

directions pour la période a venir. LO®qui pesBPORMByait pour ses exp®rimentations
écrit en Fortran 77 datant des années 1990 (Melina) devenu obsoléte compte-tenu de sa complexité et des évolutions

des techniques et méthode. En capi t al i sant sur , il é&éxdgodé tel déweloppec una i nEwelle

librairie de calcul EF XLIFE++ (écrite enC++)en col | abor ati on avecdahstelcRidARproptt | e L A
européen Simposium (15 partenaires de 5 pays européens dont 7 industriels, piloté par le CEA/LIST), faisant ainsi

reconnaitre notre savoir -faire dans le domaine des codes de calcul Eléments Finis.

Enfin,dans | e domaine de | a formation par | a arcréation durmadtee |, | e |
de recherche opérationnelle (MPRQ, dans la refonte du master Modélisation et Simulation (M23 et participe
activement © |lad®Ir ati on de | a nouvelle offre de masters du plateat

une place essentielle dans la formation par la recherche en mathématiques appliquées.
2. Réalisations

2.1 Réalisations équipe OC

1 Production Scientifique

La diversité des membres du groupe « Optimisation et Commande » permet de couvrir un large spectre dans le
domaine des mat h®mati ques de | a d®cision. Le groupe sdor g
suivantes.

Optimisation et recherche opérationnelle (J.-C. Alais, P. Carpentier, M. -C. Costa, G. Cotté, P. Girardeau, C.
Hervet, V. Leclére, P. -L. Poirion, M. Trampont )

La recherche dans cette équipe concerne l'optimisation et ses applications, avec une expertise sur les aspects discret,
dynamique et stochastique. En optimisation stochastique (en temps discret), l'accent porte sur les méthodes
numériques, la prise en compte du risque et la gestion des systémes de grande taille, avec un intérét particulier pour

le monde de I'énergie. En optimisation combinatoire, les travaux de recherche portent sur la programmation
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mathématique en nombres entiers, I'optimisation dans les graphes et les réseaux, la prise en compte d'incertitudes,
avec des applications dans les télécommunications et les énergies renouvelables. Ces travaux se font en collaboration
avec le Cnam-ENSIIE (CEDRIC), 'lENPC (CERMICS), I'EPFL (Lausanne) et INRIA.

Optimisation dans les graphes

Nous avons introduit et généralisé les notions de d-bloqueurs et de d -transversaux qui respectivement dégradent ou

intersectent (d'une valeur d) toutes les solutions optimales d'un probléme. Nous avons proposé un modéle général et

obtenu des résultats pour divers probléemes classiques en optimisation combinatoire. Ces travaux ont initié des

recherches menées par ou avec dautres équipes (1 thése soutenue, 1 thése en cours, 6 articles de revues

internat ionales et 1 chapitre de livre) [Ben-CosPic-2012, CosDew-Pic-2011, Rie-Ben-Pic-2010, CosDew-Pic-2010, Zen-
Rie-Pic-2009, CosDew-Pic-2009, CosDew-Pic-2011b]. Collaborationav ec | 8 EPFL ( L aQusayaleltAMISADE | e L R
Paris-Dauphine et le CEDRIGCNAM.

Multiflots et r®seaux doacc s en fibre optique

Aprés une étude théorique des problémes(étude de complexité, algorithmes ) nous avons traité un probleme de

multiflots généralis és avec Orange (et le CEDRIGENSIIE)Y nous avons proposéde nouveaux modéles de PLNE etdes
méthodes efficaces pour les résoudre (coupes, réductionsé ) @etsmau point un outil ddai de
secteur op®r at i(instamces|réeliddOmpartarg plus de mille clients) ( 1 thése soutenue, 3 articles de

revue internationale, 1 prix) [Cha-CosFay-2012, Ben-CosLet-2009, Ben-CosDer-2009, ChaCosFay-2012a].

Programmation mathématique robuste et applications

Prise en compt eendpgtimbalion com@natobiie t: lesidécisions sont prises en 2 étapes, avant (probléme

maitre) et aprés (recours) la levée de l'incertitude. Nous avons obtenu des résultats génériques sur la résolution des

problemes en variables mixtes, en particulierquand| § hypot h " se de recour s cApplipatioas: ndest
déune part avec Orange pour | e d®veloppement des r®seaux FTIT
du design doéun par ergia leybrige r(recdusscconiino)n( aved|® GEDRICENSIIE 2 théses en cours
soutenances 2013, 1 conférence internationale, 1 article en révisio n, deux soumis, 2 projets PGMO) [Her-Fay-Cos

2013, Bil-CosPo0i-2100, Bil-CosPoi-2100a, Bil-CosPoi-2011a, ChaCosFay-2100].

Discrétisation des problemes d6opti mi sati on stochastique

La sp®cificit® de | dapproche sur ce sujet est de bien disti
stochastique, la partie « cal cul doed @@Partiexkcsd ruct ur e dB idendomner hea tondotians de
convergence | i®es " ces deux discr®tisations et doé®tudier | a

ChaLlar-2009]. Un livre principalement dédié & ce théme a été rédigé durant la période 2009 -2012 et est
actuellement proposé a Springer pour publication.
Optimisation de grands systemes stochastiques dynamiques

Le but est de développer des méthodes numériques permettant d 6 o b t esstratégieb optimales pour des systemes
dynamiques stochastiques de grande taille, en temps discret . Nous avons proposéune méthode de type variationnelle

permettant dd®chapper partiell ement “Coh-Da-20118]a No®sd davans enguite de | a
proposé un algorithme de décomposition/coordination adapté a ces systemes, en avons étudié le s propriétés
th®oriqgues (mesurabilit®, conver gence) enetoile b ét a eroocasadeniissusen T uv

du domaine de | a g @BariCar®Gin-20l0p IC&@®n éhr gnee e st d®vel opp® en col |
Optimisation et Syst mes du CERMICS de | 6ENPC (1 th se soutenue, 2
soumis, 2 projets PGMO).

Commande et systemes dynamiques (A. Briani, F. Chittaro, E. Cristiani, A. Désilles, N. Forcadel, R. Ghezzi, J.
Graber, C. Hermosilla, F. Jean, R. Long, L. Maréchal, P. Mason, J. Perez, A. Picarelli, Z. Rao, H. Zidani)

Dans cette thématique , on sdint®resse doéune part ~ | 0®tude de syst mes
relativiste), et doaut rstemgsavedun intérét particubenpow la doenmahde optimaje. Une

partie de l'activité est dédiée a l'analyse mathématique de ces problémes, ainsi que des équations aux dérivées

partielles et des géométries associées. L'autre partie concerne les applicatio ns et I'étude de méthodes numériques.

Ces travaux se font en collaboration avec INRIA (projets COMMANDS et GECO), le CMAP, I'Observatoire de Paris
Meudon (LUTH), et un r®seau doéuniversit®s en Europe (ltalie,

Modélisation du mouvement hu main

Une approche originale, basée sur le contrble optimal inverse, a été développée pour identifier des principes de

minimisation dans le contréle moteur humain. Les mouvements étudiés, la locomaotion et les mouvements de pointage

du bras, | 6 @antco®tt @bavati bn doé®qui pes de physiologistes, de
publications associées [Chi-Jea-Mas2100,ChiJea-Mas 2012, Ber-Jea-Gauw-2010, Ber-Dar-Jea-PozPap-Gau-2008].

Géomeétrie sous-riemannienne

Dans ce domaine deux types de travaux ont ®t ® d®vel opp®s. D6une part, ddu
étudié des problémes de mesure géométrique dans les variétés sous-riemanniennes : rectifiabilité des courbes,
comportement des mesures et volumes de Hausdorff [Ghe-Jea-2013, Ghe-Jea-2 1 0 0] . D6autre part, nou

des concepts de géométrie sous-riemannienne développés antérieurement pour proposer des algorithmes complets et
efficaces pour la planification des trajectoires de systémes non -holonomes [Chi-Jea-Lon-2013, Al-Chi-Lon-2010].
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Contrble optimal de systemesnon-l i n®ai res en pr®sence de contraintes sur | 6®
La mod®lisation des probl mes de contr®le optimal inclut sol
combinant 7 |l a f oi s ndrelisse e lathéoriesde I giscdsité aplusielry resailtats ont été établies

pour la caractérisation de la fonction valeur de probleme de commande optimale sous contraintes et sans hypothése
de controlabilité. Ce s r ®s u lrénattesutiles p@uvana lyser la sensibilité du probleme considéré et aussi pour
synthétiser une loi de commande optimale globale. Notre approche a été étendue a des problemes de jeux
différentiels , de contréle impulsionnel et de contréle hybride [Alt -Bok-Zid-2013, Bri-Zid-2011, Bok-For-Zid-2011, For-
RaoZid-2011, For-RaoZid-2013, Her-Zid-2013, Rac-Zidani-2013].

Atteignabilité et planification de mouvement

Une approche g®n®rale a ® ® d®vel opp®e pour | danalyse ddatt
systemes nm linéaires avec obstacles et/ou cibles mouvantes. Cette approche est basée sur la théorie Hamilton -

Jacobi e tapprmodhe paii ceuebesldé niveau « level-set ». Lédanal yse d6atteignabilit® a
ingénierie : zones de sécurité, plani fi cati on de mouvement ,[BokBRorZid20h®@ BdkBridZed- c ol | i s

2009, Bok-zid-2011, Cru-DesZid-2012, Gra-Zid-2012, Gra-2012, Bok-DesZid-2011].Cette étude a été complétée par
des contributions importantes drnatios [BbkéCai-Zid-20§0s BokMegAd-2810,IBama s d 0 a
For-Zid-MG2010] et a abouti a la réalisation de plusieurs codes numériques (http://luma.ensta.fr/filess/ROC  -HJ).

Dynamique des systémes autogravitants

Les deux articles [Per-Mar-2010] et [Per-Mar-2012] apportent une vision globale et une d émonstration originale basée

sur des m®t hodes do®nergies du ph®nom ne ddinstabilit® des
répondre a de nombreuses questions posées par ce phénomeéne et de comprendre son réle dans le processus de

formation des objets auto -gravitants.

Dynami que de | dunivers

Cet article [Per -And-Tim-Lau-Lau-2013] montre que la dynamique des Univers homogénes et isotrope s peut étre

décrite par un systeme différentiel de Lokta -Volterra. Grace a cette remarque et a la mise en place naturelle de
couplages entre |l es divers composants de | 6Univers, nous o0
certains Univers (obtentions de fonctions de Lyapunov) dans les cas les plus généraux.

Analyse stochastique et contrdle optimal stochastique (N. Belaribi, P. Carpentier, I. Ciotir, C. Di Girolami, P.
Girardeau, G. Granato, I. Kruk, A. Picarelli, F. Russo, H. Zidani)

La recherche dans ce domaine comporte un premier axe fondamental « Calcul stochastique via r égularisation », avec

un accent sur les problemes en dimension infinie (équations aux dérivées partielles stochastiques). Une autre activité

concerne la représentation probabiliste des solutions des EDP a coefficients irréguliers et les approches numérique s

associées. Une troisiéme partie de l'activité est plus orientée vers le contrdle du risque , par exemple en finance

quantitative sur le probleme de couverture en marché incomplet et ses applications aux marchés de I'énergie, ou

encore le contrdle optimal stochastique en observation compléte et partielle. Une derniere partie de l'activité

concerne la commande optimale stochastique et la programmation stochastique avec des applications industrielles

tell e que |l a performance de icdlea hylrides.tParmires cokabotatd@®@nom mgntioened e v ®h
celles avec I'Université de Bielefeld, INRIA (projet MathRisk) et I'EPFL.

Calcul stochastique via régularisation

Nous avons procédé a la généralisation du calcul de type Russo-Vallois pour le cas de processus a valeurs dans un

Banach. Nous avons introduit une nouvelle notion de covariation qui s'applique de maniere efficace a des processus

qui ne sont pas a variation quadratique finie dans le sens de Métivier -Pellaumail. Ceci permet entre autre de trai ter

les solutions « mild » d'EDP stochastiques formellement comme si elles étaient des semi-martingales. Nous avons

introduit une notion de processus de Dirichlet faible qui va au dela de la théorie classique des formes de Dirichlet.

Ceci a comme applicati on s , ddune part la repr®sentation de v. a. d®pen
d'"une EDP (d®terministe) en dimension infinie, et ddautre
stochastique lorsque I'équation d'état est une ED P stochastique en dimension infinie [DiG -Fab-Rus2100, DiG-Rus

2100, DiG-Rus2100-1, DiG-Ru-2011].

Représentation probabilistes pour des EDP a coefficients irréguliers

Nous avons étudié l'existence de la représentation probabiliste d'EDP de type milieu po reux a coefficient discontinu,
via des solutions d'équations différentielles stochastiques (EDS) dont la diffusion dépend de la densité de la solution.
Nous distinguons le cas nondégénéré pour lequel la représentation est unique, du cas dégénéré qui est
techniquement trés complexe. Nous avons traité le cas du volume infini et le cas d'une demi -droite réelle avec
condition de Neumann [Bla-RocRus2010, Bar-Roc-Rus2011, Cio-Rus2100]. Nous avons établi également un théoréme
d'unicité pour des EDP de type Fokker-Planck avec des coefficients mesurables non-bornés et dégénérés [Bel-Rus
2012] . Dans la thése de N. Belaribi, nous avons exploité cette représentation pour approcher numériquement les
solutions de I'EDP (déterministe) via la discrétisation d'EDS, le s méthodes de Monte-Carlo et l'estimation non -
paramétrique de densité. Dans un preprint soumis avec Y. Ouknine, G. Trutnau nous avons construit des mouvements
browniens « multiskew » lorsque des phénomenes de réflection-diffraction se produisent dans une f amille
dénombrable de points avec point d'accumulation.
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Finance mathématique

La recherche s'est déroulée selon trois directions. 1) La modélisation et le calcul lorsque le sous -jacent n'est pas une
semi-martingale [Cov-DiG-Rus2011]. Les principes classiques d'absence d'opportunité d'arbitrage ne sont pas violés si

| don proc de ~ une restriction de |l a cl asse de sobustesseatle®gi es d
formules de « valorisation et couverture » classiques. 2) Nous avons éudié la couverture en moyenne quadratique en

marché incomplet lorsque le sous-jacent est I'exponentielle d'un processus a accroissements indépendants, dans le cas

de processus a temps continu et discret, avec des applications au cas du marché de I'électri cité [Gou-Oud-Rus2013,
GouwOud-Rus2013-1, Gou-Oud-Rus2100]. 3) Nous avons étudié les EDS rétrogrades dirigée par une martingale cadlag,

a information partielle. Un premier pas a été fait dans [Cec -Cre-Rus2100] et dans un papier soumis des mémes

auteurs. Nous avons illustré des applications au cas du risque quadratique local proposé par M. Schweizer.

Modélisation et prise en compte du risque en contrdle optimal stochastique

Nous nous int ®r essons N | i ncorpor ati on esdde commanderogtimale e s de
stochastique en temps discret. U ne étude théorique a consisté a mettre en lumiére les liens entre la ¢ onsistance
dynamiqueetl a noti on dod ®t aprogcrammason dydamigye rero présemce de telles contraintes [Car-Cha
Coh-Del-Gir-2012]. Nous avons proposé de traiter ces contraintes de risques, et en particulier les contraintes en
probabilit®, par une approche de type dualit®. Nous avons a
gestion de barrage sous contraintes de « cote touristique é , et ddautre part " des probl
trajectoires de v®hicules spatiaux sous contrainte de panne.
Optimisation et Syst mes du CERHBficlepublé artickBoNnsl. (1 th se en co

Commande optimale stochastique continue. Programmation stochastique

Cethéemeconcer ne | danalyse desJa@®&qahnit iofdtd R)asstaides aux poblemes de commande

optimale stochastique, éventuellementen pr ®s ence de c¢ ont rUaelattenteors parbculiere dstdp@téea t .

aux aspects de mod®lisation et aux m®@wu-Mardie-2009dBblaMapZide?@D, mat i on
Bri-Cam-Zid-2012]. Par ailleurs, des techniques de contrdle optimal st ochastique ont été utilisé es pour améliorer la
performance de | a gestion de | 0 ®n eigémente cesdtechniqguesh Gorcernemtdes hy br i d
solutions de viscosité des équations HJ, | &nal yse db&attei gnalmiprogran®natient dymamiquet i qu e,
stochastique duale (SDDP)et les problemes de commande optimale sous contraintes de probabilité. Ces techniques
sophistiquées présentent une rupture (du point de vue de I'application) avec des techniques plus classiques [Gra -2012-

2, Aou-Bon-Gra-Zid-2011,Aou-Bon-Gra-Row-Zid-Pa2013 1, Aou-Gra-Zid-Pa2012, GraZid-Pa2012].

liste des productions scientifiques en annexe 6.

1 Rayonnement et attractivité académiques

Participation a des projets ou réseaux de recherche collaboratifs nationaux et internationau X

Equipe-projet INRIA Saclay « Commands »(Contrble, Optimisation, Modeles, Mé thodes et Applications pour les

Systemes Dynamiques non linéaires), INRIA, ENSTA et Ecole PolytechniqueCor e ponsabl e de | d6®qui pe
Une moité¢ de | 6®qui pel 6 8JMAb§d4d®pei mdoent, 22CpbBbst 1 ing®nieur, 6 di
partie au CMAP. Dans ce rapport ne figurent que les activitésportét es par | es membres de Commands
Projet européen « SADCO»(Sensitivity Analysis for Deterministic Controller Design ) du programme FP7-PEOPLE2010-

ITN. Initiatrice et coordinatrice : H. Zidani . 6 pays européens, 8 laboratoires académiques et 3 industriels, 5.6

mi | 1 i ons 8 dodtalacs e 20 doctorants, 4 écoles thématiques, formation complémentaire, programmes de

recherche), workshops industriels, workshops internes, j ournées doctoralesé

Projet INRIA Saclay « GECO» (GEometric COntrol design), INRIA Saclay, CNRS, Ecole Polytechnique, créé en 2011. 2
permanents, 7 associés, 4 doctorants et post -docs. Responsable: Mario Sigalotti. Membre associé : F. Jean.

Coll aborations suivies avec ddautres | aboratoires

Av ec | 0 ®Qptmigat®mn ef systtmese du CERMI CS de | 8Ecol e d euipe @ptinmsateon ( P . Ca
Combinatoire du CEDRIC du CNAMENSIIE (MC. Costa), 'lUMA de I'EPFL, Suisse (F. Russo et MC. Costa), les

universités de Bielefeld, Allemagne et LUISS de Rome (F. Russo), le L2S (Supelec, UPS) et le CMAP de I'#. Jean), le

LAMSIN (Tuns) et | e LBE (I NRA) dans |l e cadre dounrCMArPo gerta mndeu nR V@ r
de Rome (H. Zidani). Toutes ces collaborations ont donné lieu & des publications internationales communes.

Organisation de colloques et écoles jeunes ch ercheurs.

Cocoordination du semestre ¢ Stochastic analysis and applica
2012: 2 workshop, cours et s®minaires (BDFINRRusardeadheme «®éthpdes i s at i o
numériques pour les équations HJ et les lois de conservations hyperboliques » (Rocquencourt, 2008, 60 participants)

etde | & ®ANOE Applied and Numerical Optimal Control » (ENSTA Paris, 2012, 100 participants)(H. Zidani). Co

organisation de: la journée scientifiq ue PGMO en septembre 2012 (100 personnes) (P. Carpentier). CTW 2009 (8th
Cologne-Twente Workshop on Graphs and Combinatorial Optimization), 100 participants (Paris, CNAM); une journée

francilienne de RO (JFRO) en 2009, 50 personnes (Paris, ENSTA) (MC. Costa). FrancoBr azi | i an Wor-kshop «
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Ri emanni an Geometryo (Bel em, Br ®si |, 2010) , (F. Jean). 0Seve
Applicationsé, Ascona Swi2 mirsynpasiadau @lbdué Frgnéo-BelgRAllemara)FB Gd 1 0
(Louvain. 2009), 4 minisymposia au congr s MTNS382012 (Melbou
Control, Dynamic Games and Nonlinear Dynamicsdé (Vienne, 2012
2012) et participation | dorgani sation de plusieurs manifestation scien
Toutes ces organisations ont été faites en collaboration avec des établissements étrangers ou frangais (universités de

Pise, Nancy, Rome 1, Padoue, Bayreuth, Porto, le CNAM, Imperial College, INRIA, ENPC).

Chercheurs et postdocs accueillis au sein de | 6unit®

Chercheurs : D. de Werra, professeur a I'EPFL, Suisse (2 mois),V. Barbu, lasi, Roumana (1 mois), |. Mendy , Senegal
(1 mois), P. Wolenski, Louisiane State University, USA (4 mois), F. Camilli, L'Aquila, Italie, (2 semaines) , A.
Siconolfi, RomeLa Sapienza (6 semaines).

Post-doctorants : 16 post-d oct or ant s Vv e n u sBrethgneé, tFrarice, 8SA et Guissen d e

I nvitations ~ | 6 ®t r anepmanifestdtions stientififues i ons dans d

Conf ®rences invit ®es:QEAFDFINRIA «StodRastE Ogtimizatiod ® en&2012 et CIRM «Stochastic
Control for the Management of Renewable Energies en 2012 (P. Carpentier).

Conférences invitées dans des corgrés ou workshops: F. Jean (16 fois), F. Russo (25 fois), M-C. Costa (7 fois), H.
Zidani (12 fois).

Invitation finang®k8EPFILSn®B enasuy etra(©chanomizu Univ., Tokyo (2 semaines)M-C.
Costa; A Bielefeld, Allemagne (18 semaines en tout), Cambridge (1 mois), EPFL Lausanne, Suisse (7,5 mois en tout),
Lucca, IMT, ltalie (2 semaines), Campinas, Brésil (2 semaines) F. Russo; Brown Univ., USA (2 semaines), IMPA, Brésl
(1 semaine) H. Zidani.

Prix et distinctions

L 0 a r tDetermiaistic state constrained optimal control problems without controllability assumption, par O.

Bokanowski, N. Forcadel et H. Zidani [Bok-For-Zid-2 0 1 1] , Hahlight P&perd' dans le journal ESAIMCOCYV, October

2011 Le logiciel GPONOptimizer, par M. Chardy, M.-C. Costa, A. Faye, S. Francfort, C. Hervet et M. Trampont, a été

lauréat dans la catégorie « Réseaux» des « Orange Labs Award 2012». Cette récompense interne concerne le

d®vel oppement déun outil déaide " |l add@®ctcssornpbdiubCobFrmpgd®phatk
2012a).

Editions, comités scientifiques, expertis es

Programme Gaspard Monge(PGMOW lancél parOBDE ietma Boadatiom mathématique Jacques
Hadamard (FMJH) de Saclay en janvier 2012. Membre du Comité de Direction (P. Carpentier) et Membre du Consell
Scientifique (M.-C. Costa). Membre du Comité Editorial de SIAM Journal on Control and Optimization (F. Jean), de la
Revue Mathématiques et Applications de la SMAI (M-C. Costa). Membre des comités de programm e des conférences
nationales de Recherche Opérationnelle: ROADEF 2009, 2011, 2012 et 2013 et des conférences internationales, CTW
(Cologne-Twente Workshop on graphs and combinatorial optimization) 2009, ICORES 2011 (Tunisie), 2012 (Portugal)
et 2013 (Espagne) International conference on operations research and enterprise systems (M. -C. Costa). Expertises
scientifiques p o ur | 30ddshlgRs) ef pour des régions (2 dossiers) (J. Perez, F. Jean), pour le Fonds national suisse
et le Fonds de la recherche canadien (3 dossiers en tout) (M.-C . Costa), pour | 8ANR et pour |
programme) (H. Zidani). Co-édition de livre : Seminar on Stochastic Analysis, Random Fields and Applications VI,
Birkauser Verlag, 2011. Vol 63, pp 482 (F. Russo).

Comité s et conseils

Membre du CNU section 26 depuis 2011 et du jury de recrutement CR1 et CR2 Il 61 NRI' A en 200
Zidani) ; Membre en 2013 ducomi t ® nati onal d 0 @dcttom CNUJu27)j dwunCorbal u |&bEr&oire

CEDRIC (CNAM+ENSIIE)at Conseil Scientifique del 8 ENSI1 | E ( Evr y ) -G @ost®).0C0m8itésde sBléctioh ( M.

et CSEMarseille, Limoges (H. Zidani), CNAM, Metz, Nancy, Toulouse, Paris 5 et présidence a Toulouse en 2011 (M-C.

Costa).

Contrats institutionnels sur financem ent public (Détails en Annexe 6)

Durant la période 2008-2013, 16 ® q u i pa®bte@C2 ANR (Masterie, F. Russq GCM, F. Jean, porteur CMAB),
5 projets PGMO (P. Carpentier, M.-C. Costa), 1 projet Digiteo (F. Jean, porteur CMAP), 3 projets DGA (H. Zidani) et 1
projet européen (SADCO, programme Marie-Curie, H. Zidani).

I nteractions avec | 6environnement social, ®conomi qu.

Partenariats industriels (Détails en Annexe 6)

Ld®qui pe OC d®vel opp eEDF&dbourses Cifree P. Earperdid¢r)s Fraace €etecom/Orange (2 bourses
Cifre, un logiciel primé, M. -C. Costa), Thales (contrat, P. Carpentier), CFE (contrat, P. Carpentier), Setek (contrat, P.
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Carpentier), Renault-Technocentre (1 bouse Cifre, 4 brevets, plateforme logicielle, H. Zidani), CNES ( H. Zidani, A.
Désilles), Astrium (contrat, H. Zidani), la PME HPC Project (logiciel, H. Zidani). Relations avec les responsables de
services de RO dans les entreprises: EDF, GDF, Air France, Bouygues, SNCF, Air |
nombreusesau Master MPRO et en 3A ° | OENGTota)et | e parrainage du |

Diffusion de la culture scientifique

Conseiller scientifique du festival international ddastrono
semaine chaque année) (J. Per e z ) . Organi sation depuis 2006 des journ®es d
les professeurs de Classes Préparatoires aux Grandes Ecoles (J. Perez). Invitation a une dizaine de conférences grand

public par an. (J. Per eazt)i.onP asrctiiecnitpiaftiigune “d el oloar gfa’ntiesCade | a s

organisation de la Conférence publique « Is there an excessive mathematization of the world), Ascona, Suisse 2011.

En pr®sence du Ministre tessinois l[dea ddEdacdeiloa BF. sRasisbal
« Il Giardino di Albert & sur | e rile de | 6anal yse s http:/bvivnaenstd g u e da
paristech.fr/~ru sso/GIARDINODIALBERWATEMATICA12.06.11.mp8F. Russo).

2.2 Réalisations équipe POEMS

9 Production Scientifique

Les travaux menés par POEMS durant la période janvier 200848 juin 2013 couvrent une grande variété de sujets. Dans

la présentation qui suit, nous av ons adopté une classification hybride : les premiers items correspondent a de grandes

probl ®mati ques qui interviennent dans plusieurs domaines doa
des domaines ddapplicati ow® puanret ifcruaciteirosn, igmupioramtntmotdie | dact
p®riode dodo®valuation.

Le traitement des frontiéres artificielles (E. Bécache, A.S. BonnetBen Dhia, S. Fliss, P. Joly, G. Legendre, J.R. Li,
J.F. Mercier ; doctorants : V. Baronian, J. Coatleven , S. Fliss, B. Goursaud, S. Imperiale, S. Poernomo Sari, A. Semin,
A. Tonnoir ; post-doctorant : A. Prieto) 16 Articles dans des Revues a Comité de Lecture

Les probl "mes de propagation d'ondes sont souvendrét peols ®s dan:
plus simple est généralement de les supposer infinis. Une question cruciale pour la résolution numérique est alors de

savoir borner artificiellement le domaine de calcul en produisant aussi peu que possible de réflexions parasites. Dans

cette optique, deux techniques - q u i sont des domai nes-sdoegpperetnitset rbedi ROBMS e |
techniques de conditions aux limites transparentes ou absorbantes , et les méthodes de couches absorbantes
parfaitement adaptées dites PML. Ces derniéres ont, au fil du temps, pris l'avantage, notamment pour leur simplicité

d'utilisation , mais elles ne permettent pas de résoudre tous les problémes.

Ainsi, il est maintenant bien connu que les méthodes PML classiques ne fonctionnent pas si le milieu de propagation
supporte la présence de modes inverses, a savoir des ondes dont les vitesses de phase et de groupe pointent dans des
directions opposées par rapport a la frontiere absorbante. Ce type de phénomene intervient dans les milieux
anisotropes tels qu'on les rencontre en élasticité par exemple. La these d'Antoine Tonnoir (projet DIGITEO en
partenariat avec le CEA-LIST)attaque cette problématique en proposant des conditions transparentes dans I'esprit de
ce que nous avons développé (voir plus bas) pour les milieux périodiques. Les modes inverses apparaissent aussi dans
les guides élastiques, méme isotropes. Dans ce cas nous avons proposé une méthode qui permet de reconstruire la
bonne solution en combinant de fagcon adéquate un petit nombre de résultats « faux » obtenus avec les PMLs Enfin,
pour I'équation des ondes convectives, nous avons montré (en collaboration avec D. Givoli) gu'une adap tation
adéquate des conditions de radiation completes de Hagstrom -Warburton permettait de résoudre les problemes de
stabilité rencontrés avec les PMLs classiques. Plus récemment, nous nous sommes intéressésaux modeles dispersifs
(tels les modéles de Drude et de Lorentz utilisés pour modéliser la propagation électromagnétique dans les
métamatériaux ou dans les plasmas magnétisés), qui sont également | e siege de modes inverses. Dans le cadre des
ANR METAMATH et CHROME, nous abordons la construction de PMLs stabilisées en régime transitoire, themegui va
not amment °tre tdocobj et ddun post

Par ailleurs, les cas ou les milieux extérieurs au domaine de calcul ne sont plus homogénes échappent aux méthodes
classiques et posent des difficult®s majeures. Cdbest en par
cristaux photoniques), thématique sur laquelle P OEMS s'est assurée un leadership international avecla these de S.

Fliss en 2009 (sgnalons par exemple que l'expertise de POEMS sur ce theme a débouché sur une Ecole CEADFINRIA

en2013 etl 6i nt er v e diautre®éroled iatermationales). Ony pr opose une construction numérique hybride de

conditions transparentes de type Dirichlet to Neumann (DtN) en régime harmonique basée sur la combinaison de

techniques variées : résolution par éléments finis de probléemes de cellule, transformation de Floque t-Bloch,

résolution d'équations de Riccati stationnaires, ... Aprés avoir étendu la méthode décrite plus haut au cas des

problémes de scattering multiple, J. Coatleven a proposé pendant sa these une adaptation astucieuse de celle-ci pour

| es pr ob volutioe de tydetp@aboliqueou hy per bol i gast d desadto®idtioss transparentes pour

unschémasemidi scr et en temps pour | e probl me d' ®volution, en co
Lippmann-Schwinger. Le travail réalisé au cours de ces deux théses est trés abouti, tant sur le plan théorique que
pratique (r®alisation ddédun code de calcul, simulations num®
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Dans un travail plus prospectif et académique mais aux applications potentielles rée lles, nous nous sommes intéressés
“ la propagation dbéondes dans des r®seaux (gr ap-adgee)ractdonodi me
a linfini et contractant. La conception de conditions transparentes dans ce cadre constitue un trés joli probléme

mathémati que abord® dans | a 4dujpt ns@ceds&A.t eSemi nparCd cul i er |l e d®v
fonctionnel adapt® (dans | desprit de travaux pr®c®dents de
transparente passe par la caractérisation de son symbole de FourierrLapl ace comme | a "bonne"
équation fonctionnelle quadratique. On peut dans un deuxiéme temps construire des conditions approchées locales en

temps © | 6aide ddapproximations ad®quates de cette ®quation.

Les éguations _intégrales (M. Bonnet, E. Bécache, A.S. Bonnet-Ben Dhia, S. Chaillat, P. Joly, M. Lenoir, J.
Rodriguez ; associé : F. Collino ; doctorants : N. Salles, A. Vigneron) 6 Articles dans des Revues a Comité de Lecture

Les m®t hodes do®qu at évennes duram ta®grioda Evalsee i dhéne del recherche important de
POEMS. Les contributions sont diverses.

Ddune part, dans | e .&alesruee nithodd osiginaleha éséaléveloppédNpour améliorer le calcul

des intégrales singuliéres (ou quasi-s i ngul i " res) qui interviennent dans | es op®r
le caractére homogeéne de la partie singuliére du noyau pour réduire la dimension des intégrales multiples a calculer.

Cette alternative aux traditionnelles formule s de quadrature suscite un grand intérét dans la communauté concernée

car |l es expressions analytiques obtenues permettent ddam®l i
des configurations délicates (triangles tres proches et presque parallel es par exemple).

D6autre part, POEMS a b®n®fici® en 2011 de I darriv®e de St (
(mutation) qui d®vel oppent une m®t hode multiplle rapide (F
travaux récentsconc er nent | duti l i sati on d wespace & sudaaerlibrel pourGrrésauton deu d e mi

problemes de diffraction dans le sous -sol. Une méthodologie spécifique pour le développement multiple de ce

tenseur a été proposée et testée. Les applications visées sont nombreuses: simul ati ondedite» hQuief f et
expligue I daccroi ssement de | i mp(accotl | abwonm as$ ®io a)madedhdan 4 0 ¢ & IS
prospection pétroliére par imagerie sismique (une thése financée par SHELL va démarrer sur ce sujet) et simulation du

Contrdle Non Destructif par ultrasons (collaboration avec le CEA LIST).

Enfin, POEMS est porteur du projet ANR RAFFINE (période 2012016, partenaires : CERFACS, ONERA, THALES et

IMACS) qui concerne le développemert ddesti mateurs a posteriori pour | es ®qua
®l ectromagn®ti sme. Ces estimateurs devraient permettre de d@
des tests ddédarr=°t ad®quat s, fd. aOe sdombiree est acuellanent pew déwetoppé,s it ®r ¢
comparativement au domaine analogue pour les éléments finis. Ceci est probablement di au caractére non -local des

®quations int®gral es qui i nduit des di fficult@ssnédnmoina f oi s

considérable car les exigences dans certains secteurs comme la furtivité ne cessent de croitre, le défi étant de traiter

des cas de trés hautes fréquences, conduisant a des matrices pleines de tres grandes tailles, avec une précision

élevée. Nous avons organis® en mai 2013 njeuitnh wsoer kesnh oppa rstuern al rdi aadta pa
démarrer sur le sujet.

Les schémas numériqgues en domaine temporel _ (E. Bécache, P. Ciarlet, G. Cohen, P. Joly, J.R. Li, J. Rodriguez ;
post-doctorants: E. Demaldent, M. Duruflé ; doctorants : M. Bergot, A. Burel, J. Chabassier, S. Imperiale) 14
Articles dans des Revues a Comité de Lecture

Le développement de méthodes numériques de haute précision est depuis de nombreuses années un domaine

d'expertise de POEMSNous avons élargi nos activités sur ces thématiques au travers de I'utilisation de maillages non

conformes et hydrides (mélant tét raedres, hexaéedres et pyramides par exemple), et de méthodes a pas de temps

local conservatives sans modes paasites. Cette activité a été développée pourune | arge part umkans | e
collaboration avec I'ONERA pour des applications variées allant de la furtivité radar au transport de particules

chargées (systemede Vlasow-Maxwell).

Un travail plus ciblé mais pus nouveau pour nous, qui fait | objet ddune pa
chercher a résoudre numériqguement les équations de I'élastodynamique via une décomposition en potentiels (une

méthode traditionnellement  utilisée pour le calcul de solutions analytiques) afin d'optim iser le procédé
d'approximation pour chaque type d'onde : c'est particulierement utile lorsque les ondes de cisaillement sont

beaucoup plus lentes que les ondes de pression (milieux mous). Dans une approche par élément finis, un point
particulierement délicat est le traitement du couplage des ondes aux interfaces et aux frontiéres.

Ceci pose des questions de stabilité nouvelles et surprenantes auxquelles nous n'‘avons pu apporter qu'une réponse
partielle (les bords encastr és), le traitement des bo rds libres restant une question ouverte en régime transitoire.

Les méthodes asymptotigues (M. Bonnet, A.S. Bonnet-Ben Dhia P. Ciarlet, C. Hazard, P. Joly ; post-doctorant : K.
Schmidt ; doctorants : G. Beck, A. Burel, M.  Cassier, M. Chamaillard, L. Chesnel, X. Claeys, B. Delourme, S.
Imperiale, L. Joubert, A. Semin, V. Vinoles ; post-doctorant s: M. Duruflé, K. Scmidt ) 13 Articles dans des Revues a
Comité de Lecture

Depuis une bonne dizaine d'années maintenant, POEMS s'esattaqué a l'analyse asymptotique de problémes multi -

échelles impliquant des petites échelles géométriques danslebut -et cdest s adesl dodi¢g el, dappl i cat
problémes d'ondes, notre spécificité -de concevoir des mod | esi apbuoneh®8i sf mmpina |
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|l danalyse dans |l a conception de m®t hodes num®ri queséalisedapt ®e s
des avancées significatives dans ces directions.

En particulier, nous avons tr avrfaded du®e =uches mirces métérogémes des c o mp t
coefficients des mod |l es sont fortement oscillants 7 | 6 ®c h e

électromagnétique en régime harmonique. Sur le plan technique, ces probléemes relévent de la combinai son de

méthodes d'homogénéisation et de techniques de développements asymptotiques raccordés. Dans sa thése en
collaboration avec CEA-LET] B. Del our me sobest int ®r ess ®e ° des probl mes
interfaces rugueuses périodiques planes ou cylindriques. Elle a ainsi pu établir et justifier un développement

asymptotique a tout ordre de la solution et en déduire des conditions de transmission effectives , tant en dimension 2

gu'en dimension 3. Un des verrous théoriques qu'il fallait faire sauter était que les développements asymptotiques

menaient de fagon naturelle & des conditions instables : la solution proposée a consisté a introduire la notion

d'interface ®paisse sur laquelle il e s Au-deell o'r sd ep ol sBsiinbtl®r °c & & chr
| approche, l es retomb®es pratigues sont spect BDprdpasépare s . At
le LETI, nous avons pu calculer la solution en wundecdcdbure ave
on nbdavait toujours pas r®ussi 7 construire | e maillage de ¢
en collaboration avec | a DGA, séinscrit dans | e prolongeme

conditions aux limites équivalentes pour la prise en compte de revétements furtifs & structure périodique. Une des
difficultés nouvelles consiste a étre capable de prendre en compte des surfaces de géométrie quelconque

Plusieurs autres contributions ont porté sur le tra itement de couches minces en dehors du contexte fortement
hétérogene, mais sur des modéles mathématiques plus sophistiqués. Ainsi, nous nous sommes intéressés a la prise en
compte de couches | imites dangd. Jauees a paitéopelndaniesa thededla coauudet i qu e
l'acoustique convective (voir le paragraphe Aéroacoustique) et K. Schmidt (a uj o u r dBérlinurv) a'traité pendant

son post-doc le cas visqueux. Enfin, une partie de la thése d A. Burel est consacrée a I'écriture de conditions aux

limites équivalentes a différents ordres pour la prise en compte de couches minces représentant typiquement des

collages.

Par ailleurs, un aspect nouveau et important de nos travaux a porté sur la modélisation de la propagation dans des

structures minc es de type graphes épais. Notre premiére contribution sur cette voie a coincidé avec la thése d'A.

Semin (voir | e paragraphe Mil i eux n o-roujtursrviauBesanalyselasymmoliggest i nt ®
rigoureuse - de conditions de transmi ssi on aux niuds am®lior ®es : plus pr®ci s
usuelles, ces conditions dépendent de la géométrie du graphe et pas seulement de sa topologie. Ce travail se prolonge

actuellement via la thése de G. Beck pour la modélisation de r éseaux de cébles électromagnétiques coaxiaux en vue

de leur contrdle non destructif (voir le paragraphe surle CND), suetd ®vel opp® dans | e cadre de |
par | 6 ®q uSISyRHEIErbdR12012-2015, partenaires, CEA-LIST, ESYCOM, LGEP).
Ledernier volet de notre activit® a eu trait aux probl mes d

pénétrables ou non. Dans sa thése sur le retournement temporel, M. Cassier a proposé une des toutes premiéeres

justifications rigoureuses du m odéle dit de Foldy -Lax pour le probléme harmonique 2D lorsque les obstacles sont des

petits disques non pénétrables. Dans le méme esprit, avec la these de S. Marmorat, nous développons une méthode

numérique en régime temporel pour calculer la propagation d'ondes élastiques dans un milieu "lisse" contenant de

multiples petites hétérogénéités (penser typiquement & un béton). Le modéle numérique approché combine une
r®solution par ®l ®ments finis dans | e mi l isdiférentielesoedindiresl a r ®s o
pour la prise en compte des petites hétérogénéités.

Les gui de gA.d BanmetdBes Dhia, S. Fliss, C. Hazard, P. Joly, E. Lunéville, J.F. Mercier ; post-doctorant :
C. Doucet ; doctorants : V. Baronian, B. Goursaud, S. Po ernomo Sari, E. Vasilevskaya ; post-doctorant : B. Delourme )
7 Articles dans des Revues a Comité de Lecture

Nous nous intéressons depuis de nombreuses années a la propagation dans des guides dits @uverts » au sens ou ils

ont une section transverse non-b or n ®e . Les ondes guid®es sont des ondes conf
mais il existe également des ondes radiatives qui traduisent les pertes au cours de la propagation dans le guide. Les

principaux exemples de guides ouverts sont les guides optiques mais ce théme trouve aussi son intérét dans le

domaine du contréle non destructif de structures guidantes enfouies (pipe -lines ou cébles de précontraintes par

exempl e) . Léapplication ~ | opti que a-NABORHOT: (prodet 2D@/-200% n s | e
partenaire | EF ° Or say) et | dapplication au CND fait | dobjet de co

L'analyse modale de la propagation dans les guides ouverts se distingue de celle des guides fermés par la présence
d'un spectre continu associé aux phénomenes de radiation évoqués ci-dessus. Du point de vue théorique, ceci nous a

conduits 7 d®velopper une expertise aujourddhui reconnue da
autoadjoints non compacts. Notre activité la plus récente sur ce sujet concerne la propagation guidée dans un milieu
p®riodique | ocal ement perturb® (sujet soutenu par | a DGA). D
modales en présence de spectre continu est trés délicate, voir e impossible. Une alternative séduisante consiste a
enrober l e ciur du guide par une couche absorbante parfaite

fermé. L'avantage est de récupérer un spectre discret mais l'inconvénient est que le nouveau pr obléme n'est plus
autoadjoint. On trouve dans le spectre des valeurs complexes qui sont associées a des ondes dite s «a fuite » qui se
propagent le long du guide en s'atténuant mais qui croissent exponentiellement dans la gaine. Cette croissance
exponentielle, outre qu'elle déroute fortement les physiciens, est facteur d'instabilité dans les méthodes numériques.
Une partie de la thése de B. Goursaud a porté sur le calcul par éléments finis de ces modes a fuite pour une équation
scal aire. C e ciidans |6 eadré de fa thase emnidows) de K.L. Nguyen (IFSTTAR) qui traite quant & lui les
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équations de I'élasticité et du post -doc de C. Doucet (CEA) qui a traité le cas d'un guide solide immergé dans un
fluide.

Une question importante concerne la diffra ction d'une onde guidée lorsque le guide n'est plus uniforme, en présence
de défaut, de courbure ou de jonctions. Ceci souléve des questions théoriques délicates. Nous avons développé une
approche originale, exploitant la décomposition modale généralisée d ans le guide (incluant le spectre continu) pour
poser et étudier ce type de probleme. Cela nous a déja permis de traiter en 2D le cas d'un défaut localisé et le cas
d'une jonction. En particulier, nous avons montr é que ces défauts d'uniformité n e peuvent j amais étre responsables de
I'existence de modes piégés, contrairement a ce que I'on observe dans les guides fermés.

Nous avons également mené plusieurs études concernant les guides dits fermés (de section transverse bornée). Nous
avons développé des modékes asymptotiques pour la diffraction par un petit obstacle ou une petite déformation de la
frontiere, et exploité cette approximation pour construire des obstacles invisibles a fréquence fixée (collaboration
avec Sergei Nazar ov JPéersbauig)ni versi t® de Saint

Les problémes inverses (M. Bonnet, A.S. Bonnet-Ben Dhia L. Bourgeois, S. Chaillat, S. Fliss, C. Hazard, E.
Lunéville ; post-doctorant : A.C. Egloffe , F. Le Louér ; doctorants : M. Cassier, N. Chaulet, L. Chesnel, R. Cornaggia,
J. Dardé) 22 Articles dans des Revues & Comité de Lecture

Cette activit® a connu un d®veloppement particulier pendant
2011 et | a soutenance dO6HdR de Laurent Bourgeoi @obléenmesde012. N
diffraction inverse, et se fonten parti e en | ien ®troit avec | d®quipe | NRI A DE
contrble non destructif par ondes électromagnétiques ou acoustiques.

Les probléemes de diffraction inverse ont connuces derni " res ann®es une avanc®e i mporta
méthodes non-itératives dites « qualitatves € (comme | a Linear Sampling Method) qui
un niveau ®l ev® de maturation. Nous nelulksesom@&ebkodas OFr ess ®g e
i mager se trouve °© | i nt ® i eur doéun guide dbéondes, suj et °
paragraphe précédent). La difficulté est que seuls les modes propagatifs, en nombre fini, peuvent étr e mesurés loin

de | 6obstacl e, ce qui peut °tre vu comme une r ®quidsamal sati on
posé. Nous avons proposé pour ce probleme une formulation modale de la Linear Sampling Method dans le cas simple

du guide acoustique (scalaire) puis dans le cas beaucoup plus difficile du guide élastique isotrope (post -doc de F.
Lelouzxr). Lé6analyse th®oriqgue de | a Linear Sampling Method
(Interior Transmission Eigenvalue Problem) q u i est | 6objet ddun tr s grand nombre
similarité avec les problémes de transmission avec changement de signe (voir le paragraphe sur les métamatériaux),

nous avons pu démontrer le caractere discret du spectre dans des situ ations qui ne pouvaient pas étre traitées par les

méthodes existantes.

Nous avons également étudié le probleme de di ffraction inverse ®lectromagn®tiq
mod®Il i se ~ | 6aide ddune condition d?o itangeRidlesnRerdant la théssa det i nter
Ni col as Chaul et , nous avons obtenu de nouveaux r®sultats d
déoptimi sation faisant intervenir des d®riv®es dedéfingsanne , po
|l 6op®rateur dodi mp®dance.

Ce th me b®n®ficie aujourddhui ®gal ement de | dexpertise de
suj et qui sdappui e sur une approche asymptotigqgue ®gParl ement
exemple, la thése de R. Cornaggia aborde, dans le cadre de I'élastodynamique, le développement asymptotique a

plusieurs termes de fonctions-c o ¥t typi quement utilis®es en inversi on. Ce
collaborations avec le Laboratoire de M®cani que et ddAcoustique de Marseill e, I
(USA).

En parallele, nous avons poursuivi nos travaux sur une méthode couplant la quasi -réversibilité et les lignes de niveaux,

pour d®t ecter des obst e deedsnnéés. Lesarésuliats obiriusi concesneni des problemes
statiques (typiquement | e probl me de Stokes stationnaire) e
nos obijectifs.

Nous nous intéressons enfin aux méthodes de Retournement temporel, et plus précisément aux aspects
mathématiques et numériques de la méthode DORT (Décomposition de I'Opérateur de Retournement Temporel). Nous
cherchons actuellement & tirer parti des propriétés de focalisation des  vecteurs propres « DORT» en régime
périodique établi pour générer une onde transitoire qui  se concentre sur un diffuseur (sans connaissance a priori de
I'emplacement diffuseur), non seulement dans I'espace mais aussi dans le temps. Une solution a été proposée et
validée numériqguement dans le cadre de la thése de M. Cassier.

Le piano (P. Joly ; associé: M. Duruflé ; doctorants : J. Chabassier, S. Imperiale) 4 Articles dans des Revues a
Comité de Lecture

Dans le cadre de la poursuite de notre collaboration avec Antoine Chaigne, Directeur d e | 8 Uni t ® de M®can
'ENSTA et spécialiste d'acoustigue musicale, sur la simulation numérique par modéles physiques d'instruments de

musi que, nNous nous sommes attagqu®s au pi arnnsttumeBtemgetsataille,enu de

ilsbagi ssait ddun v®ritable do&fi gue nous Chabhassiers laquebel acété® au t

unanimement reconnue comme un tour de force, tant au sein de la communauté acoustique (best paper award en
acoustique musicale au congrés ASA 201) qu'au sein de la communauté mathématique. Plusieurs éléments
contribuent © conf®rer ° ce travail haut ement , Ipréalisatiorddes ci p|l i r
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mesures expérimentales sur piano réel (avec l'aide logistique de I''RCAM) a permis de mettre au point et calibrer un

modéle mathématique complexe censé étre aussi fidele que possible a la réalité physique des différents phénoménes

mis en jeu. Ensuite, concernant les aspects numériques, il fallait faire face a un double défi : garantir la stabilité de

la méthode et minimiser la dispersion numérique . Ceci a été rendu possible par la construction de schémas préservant

|l " ®nergie pour des syst mes hamiltoniens d' ®quations ddondes
I'équation de Tomoshenko ou la gestion conservative des couplages par multiplicateurs de Lagrange. Enfin, la mise en

fuvre d'un code de cal cul parall | e sur | eaperiisdetcaculerdne | d Uni
banque de sons synthétiques et de jouer des morceaux virtuels. Cette recherche devrait se poursuivre dans le cadre
déun projet europ®en | NNt wWbhkér maitii ovniaeln t T rdadi °ntirneg accept ®

Training and Work program On Methodologies for Acoustics Networks) dont Steinway est I'un des partenaires.

L0 a®r oac o(AS. tBommet-8en Dhia G. Cohen, P. Joly, E. Lunéville, J.F. Mercier, E. Peynaud, J. Rodriguez ;
doctorants : L. Joubert, S. Poernomo Sari ; post-doctorant s: M. Duruflé, A. Makhlouf ) 8 Articles dans des Revues a
Comité de Lecture

Notre activité dans ce domaine, initi€ée au début des années 2000, vise a développer des méthodes numériques pour

résoudre les équations linéarisées modélisant la propagation de petites perturbations acoustiques et hydrodynamiques

(en g®n®Tral, on ne peut pas | es d®coupler) dans un fluide er
la mécanique des fluides est encore trés ouvert et souléve des difficultés de toutes natures (physique, mathématique

et numérique). Il intéresse en particulier I'aéronautique, en vue de la réduction du bruit rayonné par les avions, et

cbest pourquoi notre travail b®n®ficie du soutien do6AIlI RBUS
ADNUMO (période 20092011 , partenaires Al RBUS, EADS et | MACSJacquesdel abor a
Compostelle), sur la résolution des équations d'Euler linéarisées par une méthode couplant une discrétisation de type

Galerkin discontinue dans la zone perturbéeavec des potentiels retard®s dans |l a zone
Nous avons montr® que | d®criture ddun sch®ma explicite pour
frontiere permettait de garantir la stabilité de la méthode couplée, une énergie discréte étant alors préservée. Les
guestions de raffinement | ocal en temps ont ®gal ement ®t® so
par | 6®criture dodun code coupl ant | es codes S L E De@tiels + (pou
retardés).Pour la résolution du probleme en régime périodique établi, nous avons développé une approche

alternative, qui consiste a résoudre en coordonnées eulériennes les équations vérifiées par la perturbation de

déplacement (équations du second ordre dites de Galbrun présentant certaines analogies avec les équations de

Maxwel | ). Cette activit® a b®n®fici ® du soutien de | 6ANR dai
(période 2009-2012, partenaires CERFAC, EADS, LAUM). La méthode gunous avons développée permet aujourd'hui

de traiter des probl mes bidimensionnels relativement go®n®r

aucune méthode alternative), comme le rayonnement d'une source acoustique dans un écoulement quelconq ue en
présence d'obstacles rigides ou modélisés par une condition d'impédance de type Myers. La formulation, dont nous
avons mené une étude complete, couple une équation de type Helmholtz vectorielle, que I'on discrétise par éléments
finis continus, et une équation de transport harmonique, que I'on traite par une méthode de type Galerkin  -Discontinu
(DG). Le rayonnement a l'infini est pris en compte a l'aide de couches PML (Perfectly Matched Layers).

Nous nous sommes également intéressés, dans le cadre de & thése de L. Joubert, a | 6 obt enti on de mod | es
permettant une prise en compte des couches limites de I'écoulement porteur sans avoir & les mailler. Il est tentant de

négliger ces couches mais il est maintenant bien connu que ceci peut avoir un effet désastreux sur les propriétés
mathématiques (et donc numériques) du probléme d'aéroacoustique. Ainsi, une condition d'impédance imposée a la

paroi en négligeant la couche limite conduit & un probléme fortement mal posé (une petite variation des donné es

peut complétement modifier la solution calculée) du fait de | a pr®sence -Hdldholtzst abi | i
Cbest pourquoi nous avons propos® un mod | e obtenu par une a
certains effets de la couch e limite sans avoir a la mailler, et de rétablir le caractére bien posé du probleme. Ceci

nous a amenés a étudier une équation originale, modélisant | 6 a®r oacoustique dodun tuyau mi
ddobtenir des r ®sul t atésdesréoulemendsungomgressibles, domaine siantandus e isdmmes pas

spécialistes.

Les métamatériaux__électromagnétigues (A.S. Bonnet-Ben Dhia E. Bécache, P. Ciarlet, S. Fliss, C. Hazard, P. Joly,
J.F. Mercier ; doctorants : C. Carvalho, M. Cassier, L. Chesnel, V. Vinoles) 8 Articles dans des Revues a Comité de
Lecture

La communauté de physique porte actuellement un grand intérét a la réalisation de « métamatériaux » présentant

dans certaines gammes de fréquences des comportements tout a fait extraordina ires. En particulier, il existe des

structures périodiques qui ont, & certaines fréquences, des permi tivité diélectrique et/ou perméabilité magnétique

effectives qui prennent des valeurs réelles négatives. Une situation similaire se présente en plasmoniqu e, domaine de

la physique également en plein essor, car la permittivité diélectrique d'un métal est quasiment réelle et négative aux

fréquences optiques. Le changement de signedes constantes physiques ~ | onle er f ace
métal, et le milieu classique dans lequel il se trouve , pose des questions mathématiques nouvelles et difficiles

auxquelles il était naturel que nous nous intéressions, compte tenu de notre expertise dans le domaine des équations

de Maxwell. Les questions concernent la fois | 0®tude du probl me continu et
di scr®tisation. Notre travail a tout doéabord consist® ~ ®ten
de signe, les résultats classiques pour les problemes usuels de transmission en électromagnétisme. Nous avons

introduit pour cela le concept de T -coercivité. Des résultats trés complets ont été obtenus au cours de la these de L .

Chesnel pour le probleme scalaire de Helmholtz, puis étendus au systeme de Maxwell. Mais s i |l 6interface pos
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singularit®s, |l e probl me de transmission ndéest plus de type
a un phénomene trés original que nous avons découvert, phénomene dit « de trou noir », au sens ou il existe une onde

qui se propage vers le point singulier et qui met un temps infini a atteindre ce point. Dans ce cas, L . Chesnela montré

le probleme doit étre posé dans un cadre fonctionnel étendu. S ur le plan numérique, on doit utiliser, au voisinage du

point singulier, des PML (Perfectly Matched Layers) habituellement utilisées pour les domaines non bornés. Ceci fait

|l 6objet de |l a th se de C. Carval ho.
Ce travail se poursuit dans le cadre du projet ANR METAMATH dont POEMS est porteur (période 20142015, partenaires
équipe INRIA DEFI, Universités Paris 6 et université de Toulon) Ldun des objectifsc¢ci maix fait | 6obj

thése de V. Vinolés, est de proposer des modéeles homogénéisés enrichis, qui rendent bien compte des phénomenes

liés aux interfaces dans les cas critiques, et de développer pour ces modéles des méthodes de simulation numérique
performantes et rapides. Nous i nt ®r essons ®gal ement aux gquestions th®oridg
du probléme transitoire (collaboration avecBori s Gr al ak de | 8l nstitut Fresnel).

Le Controle Non Destructif _ (M. Bonnet, A.S. Bonnet-Ben Dhia S. Fliss, C. Hazard, P. Joly, E. Lunéville; doctorants :
V. Baronian, G. Beck, S. Imperiale, A. Tonnoir , A. Vigneron) 3 Articles dans des Revues a Comité de Lec ture

Le contr6le non destructif est un domaine d'application privilégié des outils de modélisation et de simulation pour la

propagation des ondes qui sont alors wutilis®s pour voir ce

fissure dansunr ®act eur nucl ®aire). Cbest sur cette th®matique que r
®chell e avec | e | aboratoire LI ST du CEA Saclay qui sdest (o
Européen SIMPOSIUMour le développementddune pl ateforme de calcul par ®| ®ment s

Au cours de ces 5 dernieres années, nous pouvons mettre enavantnos travaux sur | es guides dbo
mentionnés plus haut ainsi que deux contributions phare dans le domaine de la simu lation en régime transitoire : la

modélisation de capteurs piézo-®1 ectri ques utilis®s pour | 6®mi ssion et | a

destructif parultra -sons. Ce th me a fait | dobjet de |l a th se igées S. | myp

trés complet. Dans une premiére phase, nous avons proposéet justifié rigoureusement (une premiere a notre
connaissance) un modele simplifié de type quasi-statigue. Ce modéle s'obtient par une analyse asymptotique du

systeme couplé Maxwell - Elastody nami que s86appuyant sur | dexistence de deux
vitesse des ondes élastiques et la vitesse de la lumiére et celui entre la permittivité diélectrique des barreaux

piézoélectriques et celle des polymeres qui les entourent. Dans une secondephase, nous avons mis au point et

i mpl ®ment ® une m®t hode num®rique ~ base do®l ®ments finis he)
techniques de raffinement de maillage non conforme et de pas de temps local pour la prise en compte de défauts de

petite taille, des développements originaux pour les PML en élastodynamique et la modélisation des dispositifs

déal i mentation ®| ectrique de ces capteurs.

Dans le cadre du projet ANR Sodda sur le contr6le non destructif de réseaux élect riques, nous nous attaquons, avec la

thése de G. Beck, a la modélisation simplifiée de cables coaxiaux a pertes et a section variables. La dérivation du

mod | e sbéappuie sur une anal yse asymptotique des ®guation
dimensions transverses du cable. Nous avons ainsi pu proposer et justifier mathématiquement une équation des
télégraphistes généralisée incluant des termes inté gro-differentiels en temps de type mémoire. Parmi les  défis les

plus délicats qui se présente nt maintenant a nous, citons la modélisation des jonctions de cables.

Un dernier volet de la collaborat ion avec le LIST (thése d'A. Vigneron) porte sur le développement de méthodes
d'éléments de frontiere pour la simulation d'expériences de contrdle non de structif par courants de Foucault, et
prenant en compte les pieces examinées, les capteurs et l'air. On s'intéresse en particulier aux problémes de mauvais
conditionnement apparaissant dans certaines situations limites (conductivités élevées, forts contras tes) et a la
formulation de solveurs rapides.

Le code éléments finis XLife++ (C. Chambeyron, N. Kielbasiewicz, E. Lunéville ; ingénieur CDD : N. Manh Ha

En 2011, nous avons effectué une analyse approfondie des deux principaux logiciels d'éléments finis d éveloppés par le

|l aboratoire (Melina et Monj oi e) . Ceci nous a conduits ~ d®
possédant des fonctionnalités étendues et des outils plus intégrés. Les résultats de cette analyse nous aménent a

conserver la philosophie générale du logiciel Melina (approche variationnelle unifiée), mais avec des évolutions

majeures, tell es que | d8int®grat d®or dot onouvellddesergten varatiohnélla gadaptéet

aux méthodes de Galerkin continue et discontinue. Enfin, les potentialités du calcul haute performance (multithread

et le calcul GPU) ont été pris en compte . Ce nouveau développement est en partie pris en charge par le projet

européen SIMPOSIUMEédié aux outils de contrdle non dest ructif ( coordonné par le CEA/LIST, période 2011 a 2014) et

fait | 0o kbgllabdratich avenldBMAR (Université de Rennek

1 Rayonne ment et attractivité académique

Participation a des projets ou réseaux de recherche collaboratifs nationaux et int ernationaux

Groupement de Recherche Européen: POEMS particiope activement " Il dani mati o
Propagation in Complex Media for Quantitative and Non Destructive Evaluation » qui rassemble des spécialistes du
Contrdle Non Destructif et de math ématiques appliquées Francais et Anglais.
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Réseau MATHMONDESPOEMS a créé un réseau de mathématiciens appliqués francgais et anglais travaillant sur les
ondes. Nous nous réunissons dans le cadre de petits workshops (t ous | es 3 ans enienuoen) : | e
juillet 2012 a Reading.

Organisation de colloques et écoles.

POEMS cerganise tous les deux ans la conférence internationale WAVES (créée en 1991 par P. Joly et G. Cohen) qui
rassemble environ 200 chercheurs du domaine. La derniére édition a e u lieu a Tunis en juin 2013 et les précédentes a
Vancouver en juillet 2011 et a Pau en juin 2009.

P. Joly &est | dun des organisateurs de | aComp@tational Aabestcs asxd® mi nai r
Blectromagnetics ». Les derniéres éditions ont eu lieu en février 2010 et 2013.

Les membres de POEMS ont organisé des minisymposium dans les conférencdsCCM 2010PICOF 202, ECCOMAS 2012,
EUROMECH 2012.

J.F. Mercier a co-organisé une école sur la propagation en milieu complexe a Cargese du en aoQt 2012

S. Fliss a organisé une école CEAEDFINRIA intitulée « Waves in periodic media : mathematical and numerical
aspects » a Palaiseau en avril 2013.

A.S. Bonnet-Ben Dhia a co-organisé un workshop intitulé "Edge resonance" a Paris en avril 2009.

J.F. Mercier a organisé un workshop intitulé «Effective boundary conditions in aeroacoustics » a Paris en juin 2010.

A.S. Bonnet-Ben Dhia a coorganisé un workshopintul ® o6 Mat he mat i cspéctraipeobldms dapplidations to
waveguides, periodic media and met a ma Helsinki enlmaré 2013,

S. Chaillat a organisé un workshop intitulé «Workshop on Error Estimates and Adaptive Mesh Refinement Strateges for
Boundary Element Methods»a Palaiseauen mai 2013.

Chercheurs et postdocs accueillis au sein  de POEMS

Chercheurs invités : Peter Monk (univ. Delaware, USA 15j), Dan Givoli (univ. Tel Aviv, Israél, 15j), Ricardo Weder
(univ. Mexico, Mexique, 18 mois), Alison Malcolm (Massachusetts Institute of Technology, USA, 15j), Jeronimo
Rodriguez (univ. de Saint-Jacques de Compostelle, 2 mois), Mike Meylan (univ. Newcastle, Australie, 12 mois), Eric
Chung (Chinese University of Hong Kong 15j), Sergei Nazarov (Russian Academy of Sciences, Russjel,5mois)

Post-doctorants : G. Hechme, O. Ozdemir,M. Duruflé, A. Prieto, F. Le Louér, A. Makhlouf, K. Schmidt, B. Delourme,
C. Doucet, A.C. Egloffe

I nvitations ° | 6®tranger et invitations dans des mani fest

Conférences invitées : 76 dont M. Bonnet (5 fois), A.S. Bonnet-Ben Dhia (12 fois), L. Bourgeois (9 fois), S. Fliss (7 fois),
et P. Joly (26 fois).

S®j our s 7 :E.@&#achea(unig.@erSaint-Jacques de Compostelle, Espagne, 1 semaine, 2011), M. Bonnet (univ.

du Minnesota, USA, 1 semaine, 2012) , S. Chaillat (univ. de Parme, Italie, 1 semaine, 2011 ; uni v . déAust
semaines, 2012 et 2013), P. Ciarlet (univ. de Zirich, 2 semaines, 2008 et 2012; Chinese Univ. of Hong Kong, 6 mois de

professeur invité, 2010 ; univ. de Saint -Jacques de Compostelle, Espagne, 1 semaine, 2011), G. Cohen (Klagafurt et

TUWien, Autriche, 2 fois 2 semaines, 2011 et 2012 ; Chine, 6 semaines, 2011), S. Fliss (univ. de Gottingen, Allemagne,

1 semaine, 2009 ; univ. de Reading, Royaume Uni, 1 semaine, 2011 ; univ. de Berlin, Allemagne, 1 semaine, 2012)) P.

Joly (univ.d e Saint-Jacques de Compostelle, Espagne , 2 mois cumulés sur la période), J.F. Mercier (univ. de

Stanford, USA, 8 mois, 2008 ; MIT, USA, 2 semaines, 2010)

Prix et distinctions

J. Chabassier a obtenu |l e "Best St uicsteRrize" aB aopgees deAavsoaiéte i n Mu
am®ricaine ddédacoustique °~ Seattle en 2011 pour sa pr®sentati
Chesnel a obtenu un des 13 prix de th se de | 6Ecsdtavalxol yt ec

sur les métamatériaux. Eric Lunéville a obtenu les palmes académiques en 2011.

Editions, comités scientifiques, conseils

POEMS compte parmi ses membres des éditeurs associés de SINUM, Mathematical Modelling and Numerical Analysis,
Differential Equations and Applications, Inverse Problems, Computers and Mathematics with Applications, Scientific
Computation et Computational Mechanics.

P. Joly est membre du Comité Scientifique du Séminaire de mathématiques appliquées du Collége de France et du
Comité Scientifique du CEA-DAM, et expert de la MRIS (DGA). A.S. BonnetBen Dhia est présidente du Conseil
Scientifique de |1 861 NSI'S au CNRS. E. L u n ®v iFbndation descbopémagomb r e
scientifique du Campus ParisSaclay), me mbr e du consei l de | e mamére Hescdméés dee |
pilotage du labex LMH et du programme PGMQ P. Ciarlet est membre du Comité d'experts de mathématiques de
I'Ecole Doctorale X-ENSTA.

du
0 EN
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I nteractions avec | 0environneutleeht social, ®conomi gqu
Partenariats industriels

Léactivit® gvexdet emandeal de dstdopérée sait tau tragers de contrat s, de financement s de

doctorant directementpar | d ent r(eoprseiCBree ou assi mi |l ®e) ou encor e eudopeempel s d
dans lesquels interviennent des industriels. Durant cette période, un important partenariat avec le CEA /LISTs 6 e st
développé.On trouvera |l es d®tails de cette activit® dans | 8Annexe

Diffusion de la culture scientifique

POEMS participe adesact i ons de vulgarisation ¢ grand public e (f°te d
dd®l " ves aanféréngeco®ansée par la Fondation Sciences mathématiques de Paris Tournoi Frangais des

Jeunes Mathématiciens) ou a des journéesdeformat i on pour | es professeurs de pr®pa (.
3. Implication d e | 0 dansilatfa®@mation par la recherche
Enseignements niveau M2
En tant qeudsueniignRe ndednt de | 6ENSTA, | 6UMA est i mpligel®&gredans |
|l es trois fili res déing®nierie mat h®mati que (Mod®lisation
quantitative) qui sont couplées a des masters cohabilités ENSTA : M2S (porteur UVSQ), MMMEF (porteur univ. Paris 1),
MPRO (porteur CNAM)eas soci ®es ~ d 8 MARATSE(sniv.@esay), ANEBP, OIME, Prob#inance (univ. P6
- X), MAF (univ. Paris- Est, ENPC). La plupartdes élévesd e | 8 ENSTA qui suivent une fili re
suivent également en parallele un des master s mentionnés ci-avant.
LOBUMA “ | a c has (§4) del teosiemm arthéels@vants (d ®t ai | sur | e http:/ivive.endae - | 6 ®c o |

pariste ch.fr/fr/devenir _-ingenieur/formation -3e-anneeffilieres -d-approfondissement) :

- Optimisation conti nue (P. Carpentier, H. Zidani),

- Optimisation combinatoire et recherche opérationnelle (M.-C. Costa),

- Recherche opérationnelle et optimisation appliquée (M. -C. Costa)

- Statistiques (P. Carpentier)

- Commande des Systemes (H. Ziani)

- Parallélisme et calcul réparti (P. Ciarlet), commun avec le M2S

- High Performance Computing (P. Ciarlet), commun avec le M2S

- Analyse physique et mathématique de la propagation des ondes (M. Lenoir), commun avec le M2S
- Modeles numériques de la physique (M. Lenoir), commun avec le M2S

- Mathématique Financiére (D. Lefevre), commun avec le MMMEF

Ldensemble de ces modules repr®sente 54 cours dsentédementt | es
intervenus dans des cours donnés dans des maers ou des écoles doctorales:

- Méthodes numériques en optimisation stochastique , P. Carpentier, (MMMEF)
- Optimisation dans les Graphes et Modéles de Localisation, M.-C. Costa (MPRQ
- Geometric Control, F. Jean, (M2R)

- Modélisation et simulation en astroph ysique (M23,

- Gravitation, J. Perez (M2 Astrophysique lle de France)

- Commande Optimale, H. Zidani (M2R

- Propagation doo-Beh®kig(DIMSGE@dPnnet

- Problemes inverses, L. Bourgeois (ANEDP)

- Problémes directs et inverses pour les ondes, P.Joly (ANEDP)

- Identification et inversion, M. Bonnet (TACS, ens Cachan et DSMSC, ECP)

- M®t hodes dod®quat iBomet (TAGSB!eBsgCachdnke s , M

- Cours de doctorat-est, MIBormati ver si t ® Pari s
- Cours CIMPA Argentine et Liban, H. Zidani et F. Jean

P. Carpertier est impliqué dans une action commune ENSTA/ENPC visant & développer un prtail web et cours
®l ectroni ques poude |l86eonpsteiiny nseant e (fihancemantoRGMA@ d & i @,IBP&18-2016) et a
organisé des coursa EDF R&D (d@artement OSIRIS) en 2009 et en 2013.

Responsabilités dans la formation par la recherche

- Initiative, création et responsabilité du MPRO : (master parisien de recherche opérationnelle ,
http://luma.ensta.fr/mpro/ ) porté par le CNAM, co-habilité ENSTA ParisTech, Polytechnique ParisTech +
TelecomParisTech + ENSIITE. Le master a ®t ® ®valu® A+ par | 686AERI
en 2012-13), M.-C. Costa.

VagueE: campagne do®¥8Muati on 2013 20
janvier 2013


http://www.ensta-paristech.fr/fr/devenir-ingenieur/formation-3e-annee/filieres-d-approfondissement
http://www.ensta-paristech.fr/fr/devenir-ingenieur/formation-3e-annee/filieres-d-approfondissement
http://uma.ensta.fr/mpro/

¢/

Section des unités de recherche

- Coresponsabilité du M2S : (master Modélisation et Simulation, http://www.maisondelasimulation.fr/m2s/),
porté par UVSQ, co-habilité ECP, ENSCachan, ENSTA ParisTech et INSTN, entre 25 et 35 étudiants, M. Lenoir.

- Responsabilités de filiere d e 3eme année ENSTA : "Optimisation, recherche opérationnelle et commande”, 20
®l "ves (P. Carpentier), "Gestion de | 6®nergie et de | 86env
a 2013,18 éleves (M-C. Costa), « Modélisation et Simulation », 15 éléves (M. Lenoir), « Finance quantitative »,
15 éleves (D. Lefevre-F. Russo)

- Dans le cadre ITN-SADCO: Organisation de plusieurs événements scientifiques (journées doctorales du réseau,
écoles thématiques,etc .), 28 étudiants boursiers. (H. Zidani).

- Ogani sati on dEDRINRIA«eVétHEeA numériques pour les équations HIB et les lois de conservations
hyperboliques » (2008, H. Zidani et « Waves in periodic media : mathematical and numerical aspects » (2013, S.

Fliss).
- Principal organisateur du Trime stre IHP Gravascodl anc® en 2011: budget environ 20
trimestre et 100 participants par jour pour 35 cycles de

internationale "Mathematical methods of celestial mechanics"”, CIRM, septembre 2013 (J. Pe rez).

Doctorats et stages

LOUMA est principalkeinEetDoatdcraah® de [|(EDH470d aen sP oll ayqtueeclhine qluGeE
ParisTechestcoaccr ®di t ®e . De par | 6associati on I6dUeMAc eat abi@ns®fE@ i "® d dda
déautres ®c oViedesdkcoentadremertse: EDITE (UPMC)ED ParisEst, Galilée (Paris 13), ED de Dauphine,

ED MathOrsay, ED P6, ED P7.

Durant la période 2008-2013, le laboratoire a accueill i 57 doctorants dont 12 sur contrat de type CIFREou assimilé
(CEA) les autres sur des financements académiques divers (bourse MESRDGA, AMX, AMN, Marie-Curie, ANR); 29
théses ont été soutenues et 26 sont en cours (dont 5 soutenances prévues fin 2013) . Il est a noter que parmi les 5 9
doctorants, 14 étaient i s sus d(¥oir leSt&bNix Alnexe 7).

Le laboratoire a aussi accueilli entre 10 et 15 stagiaires par an (stage M2 ou niveau M1).

4. Stratégie et pe rspectives scientifiques pour le futur contrat

Analyse SWOT

Forces :

Les deux équipes ont une trés bonne production scientifique en terme s de publications dans les meilleurs
journaux de leurs domaines. Ellespar ti ci pent ° plusieurs contrats et actions
régionale, nationale et européenne. De plus, une politiquede t ransfert vers | dindustrie, au I
de collaboration ou bourses Cifre, permet de développer des contacts avec plusieurs acteurs industriels dans les
domaines de | 6®nergie, du transport et des t® ®communication
L6 ®qui peprébett& W8 forte cohérence thématique qui , alliée a sa masse critique, | u i ont permis dods

une expertise incontournable et une trés bonne visibilité (nationale et internationale) dans le domaine de la

simulation des ondes. Ceci est renforcé par une excelle nte dynamique qui facilite la mise en place de collaborations
internes, | daccueil de coll aborateurs ext®rieurs et | 6i nt G
positionnement original " la fronti r ¢hématiqies appliuées ensestané nces d
tout autant attaché a la pertinence des questions abordées vis-a-vi s des ap p lla riguedr etdenpsoforgdeud -
mathématique de ses travaux.

L6®qui pe OC occupe un espace dveisitg desaudjets slaurechelclee qu Induent au av e
des contributions théoriques, algorithmiques et numériques, dan s un spectre large comprenant optimisation continue,
optimisation discréte, théorie du contr 0Ole, systémes dynamiques et processus stochastique Elle trouve un e synergie
externe au travers de collaborations régionales ou internationales suivies qui ont donné lieu a des publications
communes et a des co-organisations de nombreuses manifestations scientifiques.

Une forte implication des membres du laboratoire dans la formation par la recherche constitue un autre point
fort caract®ris® par | © a-doctorants,|et pdreune dhartecipation aang des pragranpnessde
Master (organisation et direction de ma ster, cours de niveau doctoral , organis at i ocno |deds® t h®mat i quesé) .

Ld E N SParsTech constitue un environnement privilégié pour 16 UMA En ef f et , l es th®mati qu
en ad®quation avec |l es obPer®ti tbse derdidsant@adRpt airdé tanlt SUMA tr s b
bien formés au niveau M2. L6 UMA d®vel oppe ®gal ement des partenariats av«
| 6®qui pe POEMS avec | 6UME et | dB®seudie pneyen® (natéxielse tocaux)dquil lui S . L6U
permettent de développer des activ ités de transfert technologique (| ogi ci el s) et ddorgani ser
scientifiqgues (séminaires, workshops, conférences) dans de trés bonnes conditions.

Faiblesses :

LOUMA souffre dodun mandydad dedsa petitectaille mamparés auax Bnorenes structu res
universitaires et ddun manque de notori ® ® de | 3ENSTA ParisT
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Cet ef fet est accendetadle gfectifr, relatvédngnt digperséeCtii@mat iquement (les liens
internes étant en grande partie basés sur 16 e n' s e i g n e mmennlabglisée €NRS Il lui est donc plus difficile
d6®l aborer une strat®gie scientifique globale.

LO®qui peacénereMd&de manquerdexperti se dans | e doppatunitéeratétddes pr ob a
la venue de C. Tsogka), c e qefnp 1 dhe ddaborder certaines questionslai mport
propagation dodondes (enojent | geu pb®atraitefaire | 6objet. ddune
LO®qui pe migBEEMS positi onnement datiquéstpplguées/nféeanicre -phgsiqle anparfois
des difficultés a diffuser et valoriser ses résultats dans les communautésapplicatives qui pourraient en tirer parti.

Ddautre part,hesduilabotamiee someunénimes a apprécier | 6 e n veimenb mche et stimulant
fourni par | OENSTA, mandussdd®ploat € en laredcdrclie-engdrtieulier dans le support
pour la gestion administrative difficile de contrats académiques et industriels de plus en plus nombreux et complexes
(aspeds juridiques et financiers , é ) les faibles moyens pour | idvitation de chercheurs extérieurs ou de post-docs, le
faible nombr e dooidsiBpNraTdes a@itérescd dlem s e i g n e riearmecrutemant. s

Opportunités

Le déménagement de (B ENSTA sur | e plateau de Saclay offre dme nouve
pleine construction : rapprochement des équipes de Mathématiques Ap pl i qu®es du pl ateau avec
département de Mat h®mati ques auquel | 6 UMRe , dewvmr@atti oht re6umat t@acol e
Mat h®mati ques et Applications © laquell e | 6 WppAuéesau seindd f i | i ®¢
Il abex L MH desnun dédsoniémbles, participation a des programmes académiques/industries (PGMO),
participation 7 |1 6offre de masters deatdapdlaguebeanous mpusiimpleggohs en t r

déja fortement. En mai nt enant ®gal ement son attachement au d®parteme
construct i on , mahténidddsliens étwits avac la communauté de Mécanique du plateau de Saclay.

Cette structuration devrait permettre ° | O6UMA de consolic
sa pertinence dans | e domaine de | 38ing®nierie math®matique.
Menaces :

L 6 U MApriecipalement constituée de seniors et les départs probables sont sans garantie de renouvellement.
Compte-tenu des recrutements récents de POEMSia le CNRSINSIS)Id ® q u i rhathématique/s ci ence de | 6i ng¢
de POEMS repose surde recrutements de math®matici ens LalpMdMRIIAuUu®Ea paoutl

aucun recrutement ces di x derni res ann®es deanathédm@tiquesa pr ®s
appliguées (dont un candidat CRclassé second sur quatre postespar | e jury doadnParsadlaus,ild i t ® en
baisse du budget del 6 ENS T A anteaucune perspective de création de nouveaux postes, nous avons méme de

réelles inquiétudes quant au renouvellement desECENSTA par ti cul i = r e me ndans [aquelle plusidu®q ui p e
départs a la retraite sont a prévoir . Tous ces élémentsfont peser une menace sur | e maintien

Compte-t enu du contexte budg®taire de | deElbbSratdiresen 208 sdntted get s d
forte baisse.

Léaccroi ssement du no mbvaegstég] @e laccomplexitéade teyr gedtien Icanpte-tenu des
r gles administratives diff®rentes des 3 crbigsdntedqledeslabgatoiges ent e s
pourrait ne plus étre en mesure de gérer.

Compte-t enu de sa taille, l a gouvernance de | 6UMA repose s
informell es (assembl ®e g®n®r al e, runi ons sp®cifiques). Dar
fédérative s i mportantes d e-Sd dluayi ,v et bt @ a rRiagrdittsse aévélerainsuffisante.l e

conviendrait donc de renforcer nos structures décisionnelles.

On a identifié depuis quelques années une difficulté a trouver de bons doctorants (manque attéctivité des
métiers de la recherche), difficulté que nous avonsj us qu 6" rdussi®ascenmpenser grace au vivier des éléves
ENSTAet a des actions telles que le programme SADCQ

Les ressources contractuelles issues de fonds privés risquent de diminuercar o n o0 b s ealles se dgpladent
vers des ressources de nature publique, les entreprises devenant elles-mémespar ti es prenantes des a|]
publics !

Perspectives scientifique s

Equipe OC

La plupart des thémes abordés ces dernieres années sont en plein développement et les travaux dans ces
domaines seront poursuivis et approfondis. Certains de ces thémes ont demandé des investissements conséquents en
temps durant la période précédente, investissements qui porteront leurs fruits dans les  prochaines années. Sans
entrer dans les détails, on notera p armi ceux-ci les domaines suivants :

- utilisation de | danalyse non |isse en contr!le optimal,
- application du contrdle optimal en neurosciences,
- contrtle du risque finandejer dans | e monde de | 8®nerg

- décomposition/coordination en optimisation stochastique dynamique,
- prise en compte de l'incertitude en optimisation combinatoire
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qui nous semblent spécialement porteurs.

Enfin, une attention toute particuliere sera apportée au renforcement des coopérations naissantes entre les

enseignants-chercheurs au sein destr oi' s t h®mati ques du groupe, en particuliert
stochastique et robust e, |l es syst mes dynamiques stratifi®
irréguliers.

Equipe POEMSLes principaux objectifs pour les anné es a venir concernent les thématiques suivantes :

La propagation doéondes da n(lss métansatérmixléleceamagnéiiques etc lesaptasmas) u e s
magnétisés dont les constantes électromagnétiques peuvent prendre des valeurs négatives) : ces travaux sont
effectu®s dans | e cadre des ANR METAMATH et CHROME, et s8acc
des relations avec la communauté de physique.

La propagation ddondes dans de:sl dmiblj esede dévdiofpe @esontgthadess ¢ o mp

numériqgues multi-®c hel | es, comportant wune prise en compte num®rique ¢
obtenu par anal yse asymptotique, soit par un cal cul : | ©
d 6 h o mog ®n @méigue. iCe aéveloppement est lié au projet ANR ARAMIS.

Les problémes inverses: cette th®matique reprend aujourddhui u pl

ne
b®n®f i cie ddune <coll aboration @EICMAP) tSent viséseplus parbc@ligrenieptdes | NRI A
probléemes posés dans le domaine de la mécanique, pour les applications aux Contréle Non Destructif par ultrasons
(partenariat avec le CEA-LIST).

Les applications de | a t h®or lesdravaup daostce domane bénéficiegtd ladoss d 6 o n
de la longue expertise de | 6 ®q u i fujet etsde ta callaboration récente et stimulante avec S. Nazarov. Les
thémes traités sont en particulier le guidage en milieu périodique, les guides plasmoniques et la modélisation des
guides ouverts non uniformes.

Les équations intégrales : |l e d®vel oppement de ce th me est li® - |
chercheurs CNRS qui d®vel oppent une m®t hode multiplle rapid
vient de démarrer concerne | e d®vel oppement db6une analyse dderreur a ost

pos
|l es ®quations int®grales, sujet men® dans | e cadre de | 8ANR
Les méthodes de décomposition de domaine pour les ondes en régime harmonique : ¢ @&t un domaine de
recherche auquel POEMS a&ontribué par le passé. De nouvelles études en électromagnétisme avec le CEACESTA et en
élastodynamique avec le CEALISTont déja démarré.
Le développement du code XLife++ : | es premieres fonctionnalités du code devraient étre opéra tionnelles dans
Il e courant de Phdarndm®es ud G k4 | 6ef fort portera sur son int®gr
| 6®qui pe, son d®vel oppement se poursuivant parall | ement par

Objectifs stratégiques

Un des objectifs majeurs est de poursuivie | 6 i nse@mret ilddddinvsA | denvi r onSaelapeselon Par i s
plusieurs axes.

Un premier axe concerne la formation par la recherche au travers de 16 i mp | i foreetd eo nl odansl A&
recompositiontdaul §ef hr denhatBe®RiGiasyappliquées, et dans une moindre mesure en
mécanique et en informatique . LOUMA est en train dodo®l aborer une offre d
partenariat avec | duniversit® dod@rsheAggalteentsdnv aesei I dang eind o
parcours M2: évolution du master de Modélisation et Simulation ( M2 S) par Il i ntroduction de
mat h®mati ques appliqu®es, i nt ®g r atlnfanmtiqub u créatidvh Pd® @ padcaunssen | 6 o f f r
Optimisation e t d 6 un p aProbabiliiés/Binarees avec ddautres | ab o paditipatiom & slewdu pl at
parcours de M2 mécanique, | 6 UMA s 0 e s tposiian@éke eomreenopérateur dansle M2d 6 Aut omat i que.

L6i mpl i odeet i lo@UMA s dtauciuses deepartenariat local constituera un second axe avec le
renforce ment et la pérennisatondu PGMO, en particulier en Tuvrant pour quéil
partenaires industriels et académiques , | a par ti ci pat i otatderechemhe dCOPE (indtdt ie fosGOntrol
and Dkcision) de | 61 dex Paris Sacl ay, | a p ades$ groopegde travad et a des dppeds s ® mi n
déoffres communs en particulier aEadiUMAaiflacRe dedcandilau®éalal e pol )
Fondation Mathématique Jacques Hadamard (FMJH) afin qudelle soit reconn

dans le domaine des mathématiques.

Un autre objectif serade maintenir | es effectifs deePolr@dgdilkoncemeles un cor
postes permanents nous sommes confrontés aw restriction s budgétaires sur lesquelles nous ndavons que
moy ens d ®eus chércherons a maintenir les équilibres entre les deux équipes du laboratoire. Le maintien de
nos financements public sur appel dooffres devrait neus per
doctorants, EC sur contrat) qui constituent malheureusement des forces précaires ne permettant pas de développer
des recherches a long terme. En bénéficiant de la dynamique du plateau de Saclay (présence dans les masters
recherche), la difficulté a trouver de bons doctorants devrait étre surmontée.
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Equipe 1 : Optimisation Commande

Fiche synthétique

I ntitul ® :dJMA-IOBuni t ®
Nomdudi rect eur dHEricUuri@évllei t ®

Nomduresponsabl e d:&ierte C@pentierp e

Ef f ect iéfupe duedébutd e la période : S5ECPermanents dont 2 HDR, 1 IE,1 chercheur CDD 6 doctorants, 3
postdocs.

Personnels ayant quitt® | dentit® pendant |l e contrat en cour s
cours de cette période) : 3Chercheurs CID (60 mois), 8 doctorants (224 mois), 11 post-docs (116 mois).

Nombre de recrutements réalisés au cour s de la période considérée et origine des personnels  : 2 professeurs des
universités détachés du CNAM (2008) et de Paris 13 (2010) et 2 chercheurs en CDD.

Productio n scientifique au cours de la période écoulée ( résultats majeurs ) :

Nouvelle classe de m®t hodes permettant doéobtenir des strat ®

de d®composition et coordinati on pour hadtigue dynanigques a giructwde | ~ me s

particuliere.

Programmati on mixte robuste avec variables de recours cont
de | dapproche quand | dhyp
e

g®n®rique et preuve de |l a validit®
a

El aboration ddune approche origin
dans les mouvements humains.

Preuve de I 6instabilit® des orbites radiales : r®pormnses
compréhension de son role dans le processus de formation des objets auto -gravitants.

Représentation probabiliste d'EDP de type milieu poreux a coefficients irréguliers. Théoréme d'unicité pour EDP de
Fokker-Planck au sens des distributions a coefficients mesurables, dégénérées et non nécessairement bornées.

Contributions dans la caractérisation des fonctions valeurs pour des problémes de commande optimale avec
contraintes doé®tat ; cadre th®orique pour I|ldnamal yse ddatteig

I par contrt*l e optimal i

Bilan quantitatif des publica t i ons de | 8entit®

Revues Internationales (ACL) | Livres et chapitres Actes de conférences Brevets et logiciels
61 9 16 7

Publications majeures

[Car-ChaDel-2009] Approximations of Stochastic Optimization Problems Subject to Measurability
Constraints. P.Carpentier, J. -P. Chancelier, M. De Lara, SIAM Journal on Optimization, vol. 19, pp. 1719-1734, 2009.

[Cosdwe-Pic-2011] Minimum d-blockers and d-transversals in graphs.M.-C. Costa, D. de Werra, C. Picouleau. Journal
of Combinatorial Optimization, vol. 22 -4, pp. 857-872, 2011.

[Chl-Jea-Lon-2013] A Global Steering Method for Nonholonomic Systems.Y. Chitour, F. Jean and R. Long Journal of
Differential Equations, vol. 254, pp. 1903 --1956, 2013.

[Bar-Roc-Rus2011] Probabilistic representation for solutions of an irregular porous media type equation: the
degenerate case. V. Barbu, M.l Réckner, F. Russo Probability Theory and Related Fields, vol. 1 51, no 1-2, pp. 1-43,
2011.

[Bok-For-Zid-2010-1] Reachability and minimal times for state constrained nonlinear problems without any
controllability assumption ; O. Bokanowski, N. Forcadel, H. Zidani. SIAM Journal on Control and Optimization. vol.
48(7), pp. 4292-4316, 2010.
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Documents majeurs

GPONOptimizer. Logiciel d dai de ~ |l a d®cision pour | e d®pl oi epoerfrranced es r ® ¢
Telecom - Orange. Dans le cadre de 2 théses Cifre. Gagnant des"Orange Labs Award 2012. [ChaCosFay-Fra-Her-Tra-

20172].

Plusieurs brevets concernant | a gesti on anpétéidépaséselanelé cadredaut ono
de la collaboration avec Renault-Technocentre: WO Patent 2013087536, WO Patent Appl1252356, WO Patent
Appl1252353

Logiciel BiNoPeHJ : bibliotheque numérique pour | a r ®sol uti on doune -licéhies Réaliséed EDP d
dans | e c adbrep colthiforation dvec une PME spécialisée dans le calcul intensif [Bok-Zha-Zid-S02012a,Bok
Zha-Zid-S02012b].

LogicielROGHJ (Reachability analysis and Optimal Control problems - Hamilton-Jacobi equations) pour la résolution
dé®quations HJB pr ovenant http/eimd.eastac -paristegmirdfiles/ROG tHIma | e .

Faits il lustrant | e rayonnement ou | f6attractivit® acad®mi que:

Membres du comité de direction et du conseil scientifique du PGMO: Pr ogr amme Gaspard Monge pour
(PGMO), lancé par EDF et la Fondation Mathématiques Jacques Hadamard (FMJH) de Saclay en janvier 2012.

Initiat ion et coordinat ion du projet européen SADCOS6 pays, 8 laboratoires académiques et 3 industriels (5.6 millions
0) , eANR Masterig'6 universités, (130 000 0).

Comités éditoria ux de SIAM Jounal on Control and Optimization et de la Revue Mathématiques et Applications de la
SMAI.

Organisations (et cours) de formations de haut niveau pour les chercheurs (Cent r e Ber no w2012, écdle | 6 EPF
CEAEDFINRIA(60 part.), école ANOC (100 part.) et organisation de plusieurs conférences internationales.

Invitations financées a | 'étranger: EPFL, Suisse; Ochanomizu Univ., Japon; Bielefeld, Allemagne; Lucca, ltalie;
Campinas, Brésil. Linz, Autriche ; IMPA, Brésil ; Rome, Italie ; Brown, USA.

Faits illustrant Iléqipe dvetsom engiorinement sociad -€@comodique ou culturel

Collaboration suivie avec EDF (2 théses Cifre, formation interne, publications communes) en collaboration avec
| 6ENPC.

Collaboration suivie avec Orange (2 théses Cifre, 1 logiciel, publications communes) en collaboration avec 'ENSIIE.

Conseil scientifique du fest i v al international déastronomi e dre sdbhireur ance
chaque année) et conférence ala Radiosuissesur | e r ! | e stdchastigu® damsald spceE.

Collaboration avec Renault-Technocentre concernant la gestion dd ® ner gi e des v ®H thése Cikes 4 hy br i d
brevets, plateforme pour la simulation numérique, publications communes).

Contrats industriels divers: CNES, Thales Alenia Space Setec Energy Solutions, Astrium.

Pri nci pal es ¢ on #quipebaudesiactions de doematiord par la recherche
Responsabilités de 2 filieres, de 5 modules et de nombreux cours de 3% année a 'ENSTA.

Création et responsabilité du Master Parisien de Recherche Opérationnelle (ENSTA, X, CNAM, ENSIIE, Telecom) 30
étudiants, 12 entreprises partenaires. http://Juma.ensta -paristech.fr/mpro/

Responsabilités de cours de M2 dans 5 masters différents (MMMEF, MPROEDRCalcul Scientifique, Modélisation et
Simulation, Astronomie et Astrophysique).

Programme complet de formation dans le cadre de SADCO. 8 post-docs et 20 doctorants (766 mois au total), 4 écoles
thématiques; formation complémentaires; workshops industriels ; workshops internes ; journées doctorales.

9 théses soutenues, 15 en cours (dont 4 & soutenir en 2013).

Ledi r e ct e u rleres@onsabletde®l'équipe peut indiquer ici brievement 3 points précis sur lesquels il souhaite
obtenir I'expertise du comité.
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Equipe 2 : Propagation des Ondes, FEtudes
Mat hématiques et Simulations

Fiche synthétique

Intitulé de | & ® q u UMAe POEMS
Nomdudi r ect eur dEic UJUNEVHLLEt ®
Nom du responsab(eteiredeet d BrOKR)d Pataék JOLY

Ef fectifs del-0162e08)t: 9 th@rchéuespermanents et 4 EC (8 HDR, 1 chercheur délégation INRIA, 1 IE,
9 doctorants, 3 postdocs.

Personnels ayant quitt® | dentit® pendant |l e contratitéam cour s
cours de cette période) : 3 chercheurs (72 mois), 2 chercheurs en délégation (48mois), 20 doctorants (608 mois), 10
post-docs (90 mois).

Nombre de recrutements réalisés au cours de la période considérée et origine des personnels : 2 DR (mutation
INRIA 2009 Total et CNRS 2011 X/LMS), 1 chercheur en délégation CNRS (2011, mdc univ. Dauphine), 1 rectrutement
CR CNRS (2010, postloc USA)

Production scientifique au cours de la période écoulée (résultats majeurs)

La mod®lisation et | a simulation num®rique d&éun piano de con
Une contributon majeur e ° | 6analyse mat h®mati que de | a propagation ®| e
La conception de m®t hodes num®riques originales pour |l a prop
Le d®veloppement de m®t hodes naeaco®tguegen gmes fréquentichet tenegpsrel.pour | da®
La r®solution de plusieurs d®fis pos®s par | a simulation doe
Bilan quantitati f des publications de | 8entit®

Revues Internationales (ACL) | Livres et chapitres Actes de conférences Brevets et logiciels
131 11 19 2

Publications majeures

[Bec-Giv-Hag-2010] High Order Absorbing Boundary Conditions for Anisotropic and Convective Wave Equations, E.
Bécache D. Givoli and T. Hagstrom, JCP, 229, 2010.

[Ben-Haz-2011] Time reversal and scattering theory for time -dependent acoustic waves in a homogeneous medium,
C. Ben Amar and C. Hazard, IMA J. of Appl. Maths, 76, 2011.

[Bouw-Lel-Lun-2011] On the use of Lamb modes in the linear sampling method for elastic waveguides , L. Bourgeois, F.
Le Louer and E. Lunéville, Inverse Problems, 27, 2011.

[BonChe-Cia-2012] T-coercivity for scalar interface problems between dielectrics and metamaterials , A.S. Bonnet-
BenDhia, L. Chesnel and P. Ciarlet, Jr., Math.Mod. Num. Anal., 46, 2012.

[Fli-Jol-2012] Wave propagation in locally perturbed periodic media (case with absorption): Numerical aspects , S.
Flissand P. Joly, JCP, 231, 2012.

[Bon-Mec-Mil-2010] Time-Harmonic Acoustic Scattering in a Complex Flow : a Full Coupling Between Acoustics and
Hydrodynamics, A.-S. Bonnet-BenDhia J.-F. Mercier, F. Millot, S. Pe rnet and E. Peynaud Commun. Comput. Phys.,
11, 2012.

Documents maj eurs

Développement en cours du code XLife++ (déja 60000 lignes de code + 20000 lignes de commentires) en collaboration
avec | 61 RMAR.
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Ecriture du code ONDOMATI C, en cours daoLllsit ®gration dans | a p

Faits il lustrant | gractiviieyncadémiguese nt ou | 6 a

POEMS carganise la conférence internationale Waves qui se tient tous les deux ans et réunit environ 200 spécialistes
des mathématiques appliquées aux ondes, ainsi que le workshop Computational Electromagnetics and Ac oustics a
Oberwolfach qui se tient tous les 3 ans et réunit sur invitation 50 experts du domaine.

POEMS compte parmi ses membres des éditeurs associés de SINUM, Mathematical Modelling and Numerical Analysis,
Differential Equations and Applications, Inver se Problems, Computers and Mathematics with Applications, Scientific
Computation et Computational Mechanics.

J. Chabassier a obtenu le "Best Student Paper Award in Musical Acoustics - First Prize" au congres de la société
am®ricaine ddédacoarnsti@uk powreasd |lgr ®sentation Oo0Modeling and n
Chesnel a obtenu un des 13 prix de th se de | 6Ecole Polytec
sur les métamatériaux.

POEMS participe (ou a participé pendant la période évaluée) a 8 projets ANR (3 comme porteur et 5 comme

partenaire) et est partenaire dans un projet européen . Tous les projets soumis ont été retenus, souvent des la

premiére soumission.

POEMS recoit les visites régulieres de personnalités scientifigues de renom (Ricardo Weder, Sergei Nazarov, Dan
Givoli, é&)

Faits illustrant |l es interactions dé&onbniigeecucuttu® avec son envir (

POEMS collabore étroitement avec le CEALIST qui a financé pendant la période évaluée 3 théses et 3 post -docs, et est

(ou a été) partenaire de POEMS dans 2 projets ANR et 1 projet Européen.

POEMS est partenaire du projet Europ®en SIMPOSI UM (15 parter
|l 6objectif est de r as sferméddesoutilssumériquenspéciiqeeménecongus pourda simulation

du Contréle Non Destructif.

POEMS participe activement ~ WabeaRtopagationiinorQomptexs Me@Df®r QEantitativg ®e n ¢
and Non Destructive Evaluation » qui rassemble des spécialistes du Controle Non Destructif et de mathématiques

appliquées.

Des membres de POEMSnt ou ont eu des activités de consulting dans des sociétés privées (EADS, CERFACS).

POEMS participe a des actions de vulgarisation «grand publice (f °te de |l a science), “ des @
do®l "ves de | yc®es ( TFJ M}onpourles prafesseursjde pr renp®e s( j doeu rfnokrensa TI PE |

Principales contributions de | 86entit® °~ des actions de for mat

Importante participation a des master s (animation, conception, enseignement), ¢ o-responsabilit¢ du master
Modélisation et Simulation.

Ecriture de 2 ouvrages de r ®f ®rence pour | denseignement (La
Tomes | et 1) et ddmuine chpedttmral esuet | aes h® plications dans
l'ingénieur.

Organi sati on dINRIAEDF iRitléel «<eNaveEirperiodic media : mathematical and numerical aspects » a
| ENSTA, du 15 au 19 avr bétramg@s).3 (50 participants dont

Participation de plusieurs membres “ des actions de formati

Ledi r e ct e urleresdonsabletde®l'éq uipe peut indiquer ici brievement 3 points précis sur lesquels il souhaite
obtenir I'expertise du comité.
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Annexe 2 : Lettre de mission contractuelle.
Néant.
Annexe 3 : Equipements lourds.

Le laboratoire dispose de moyens informatiques « lourds » situés dans un local dédié (climatisation et alimentation
secourue) et gérés par un ingénieur systeme, a savoir :

A des serveurs de fichiers et de sauvegarde,

A des serveurs de calculs (8, bi-processeurs Opteron ou Xeon dual/quad core, 8 & 128 Go Ram),
A ddun cluster djead G ownbi-actd sore §4D8 cores) avec 708Go de Ram répartie,
A déun serveur GPGPU (4 Nvidia Tesla C1060)

lel aboratoire di spose ®gal ement déune biblioth que compt e
appliquées.
Annexe 4 . Organigramme fonctionnel.

Direction UMA
E. Lunéville

adjoint : P. Carpentier

/ Services mutualisés \

gestionnaire UMA (C. Chen)

ing. systeme (C. Mathulik)

ing. dvp/web (M. Diamantini)
resp. bibliotheque (C. Hazard)
resp. revue (L. Bourgeois)

resp. séminaire  UMA (M.C Costa)

\ resp. vie du laboratoire  (J. Perez) ‘

Equipe POEMS
direction P. Joly
adjointe A.S Bonnet-Ben Dhia
gestionnaire INRIA (S.A Berose)

Equipe OC
direction P. Carpentier

gestionnaire Sadco (E. Bouzat)

Remarque: Les budgets des diff®rentes tutelles de | 0®qui pe POE
sont donc gérés indépendamment mais en concertation .

Annexe 5 : Reglement intérieur.
Le laboratoire est soumisau r gl ement i nt ®r i daspase pdsede legiemdéhSintéfieure spécifiqee. d
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Annexe 6-a: Réalisation s équipe OC
. Publications ACL (61)

[AL-BRMON2011] Alibaud, N. & Briani, A. & Monneau, R.; Diffusion as a singular homogenization of the Frenkel-Kontorova
model, ; J. Differential Equations, , 251, 785 @15; 2011

[ALo-cHrLoN2010] Alouges, F. & Chitour, Y. & Long, R.; A motion planning algorithm for the rolling  -body problem ; IEEE
Transactions on Robotics, 6, 827836; 2010

[ALT-BOKZID-2013] Altarovici, A. & Bokanowski, O. & Zidani, H.; A general Hamilton -Jacobi framework for nonlinear state -
constrained control problems; ESAIM: Control, Optimisation, and Calculus of Variations, 19(2), 337357; 2013
[BARROGRUS2011] Barbu, V. & Rockner, M. & Russo, F; Probabilistic representation for solutions of an irregular porous
media type equation: the degenerate case. ; Probability Theory and Related Fields, 151, no 1 -2, 133; 2011
[BARCARGIR2010] Barty, K. & _Carpentier, P. & Girardeau, P.; Deconposition of large -scale stochastic optimal control
problems ; RAIRO Operations Research , 44 , 16@183; 2010

[BARGIRSTRROY2008] Barty, K. & Girardeau, P. & Strugarek, C. et al.; Application of kernel -based stochastic gradient
algorithms to option prici ng ; Monte Carlo Methods and Applications , 14, 994127; 2008

[BEACHIKAT-LON2009) Beauchard, K. & Chitour, Y. & Kateb, D. & Long, R.; Spectral controllability for 2D and 3D linear
Schrédinger equations; Journal of Functional Analysis, 256, 39168976; 2009

[BELCUvRUs2013] Belaribi, N. & Cuvelier, F. & Russo, F; Probabilistic and deterministic algorithms for space
multidimensional irregular porous media equation; Stochastic Partial Differential Equations: Analysis and
Computations: Volume 1, Issue 1 (2013), 3-62, 2013

[BELcuvruUsz011] Belaribi, N. & Cuvelier, F. & Russo, F; A probabilistic algorithm approximating solutions of a singular
PDE of porous media type ; Monte Carlo Methods and Applications 17 (2011), p. 317-369., 2011

[BELRUs2012] Belaribi, N. & Russo, F; Uniqueness for Fokker-Planck equation with measurable coefficients and
applications to the fast diffusion equation;  Electronic Journal of Probability, 17, no. 84,1 &8; 2012

[BENCOSDERROU2009] Bentz, C. & Costa, M-C. & Derhy, N. et al.; Cardinality constrained and multicriteria (multi)cut
problems; Journal of Discrete Algorithms , 7 (1), 102 &111; 2009

[BENCOSLETROU20009] B€Ntz, C. & Costa, M.-C. & Létocart, L. et al.; Multicut and integral multiflow in rings; European
Journal of Operational Research, 196 (3), 1251 dl254; 2009

[BENCOSPIGRIEDEW2012] Bentz, C. & Costa, M.-C. & Picouleau, C. et al.; d-Transversals of Stable Sets and Vertex Covers in
Weighted Bipartite Graphs ; Journal of Discrete Algorithms, 17, 95 d102; 2012

[BENCOSPIGRIEDEW2009] Bentz, C. & Costa, M.-C. & Picouleau, C. et al.; Degree-constrained edge partitioning in graphs
arising from discrete tomography; Journal of Graph Algorithms and Applicat, 13 (2), 99 d118; 2009

[BENCOSDEWPIGRIE2008] Bentz, C. & Costa, M.-C. & de Werra, D. et al.; On a graph coloring problem arising from discrete
tomography; Networks, 51 (4), 256 267; 2008

[BERDARJEAPOZPARGAU2008] Berret, B. & Darlot, C. & Jean, F. et al.; The Inactivation Principle: Mathematical ~Solutions
Minimizing the Absolute Work and Biological Implications for the Planning of Arm Movements;  PLoS Computational
Biology, 2008

[BERJEAGAUZ010] Berret, B. & Jean, F. & Gauthier, J. -P.; A biomechanical inactivation principle; Proceedings of the
Seklov Institute of Mathematics , 268 , 93d116; 2010

[BLAROGRUs2010] Blanchard, P. & Michael, R. & Russo, F; Probabilistic representation for solutions of an irreg  ular porous
media type equation ; Annals of Probability, 38, no. 5, 1870 -1900; 2010

[BOKBRIZID2009] BOKanowski, O. &Briani, A. & Zidani, H.; Minumum time control problems for non autonomous
differential equations ; Systems & Control Letters, 58 , 742 8746; 2009

[BOKBRUMARZID-2009) BOkanowski, O. & Bruder, B. & Maroso, S. & Zidani, H.; Numerical approximation for a
superreplication problem under gamma constraints ; SIAM. J. of Num. Analysis 47(3), 2289&320; 2009

[BOkCRIzID2010] BOKanowski, O. & Cristiani, E. & Zidani, H.; An efficient data structure and accurate scheme to solve
front p ropagation problems ; Journal of Scientific Computing , 42(2), 251&873; 2010

[BokFoRzip2011] Bokanowski, O. & Forcadel, N. & Zidani, H.; Deterministic state constrained optimal control problems
without controllability assu mptions; ESAIM: Control, Optimisation and Calculus of Variations., 17(04), 9753094; 2011
[BokFORzID2010] BOKanowski, O. & Forcadel, N. & Zidani, H.; L-error estimates for numerical approximations of
Hamilton -Jacobi-Bellman equations in dimension 1 ; Mathematics of Computation, 79(271), 1395d81426; 2010
[BokFORzID2010-1] Bokanowski, O. & Forcadel, N. & Zidani, H.; Reachability and minimal times for state constrained
nonlinear problems without any controllability assumption ; SIAM J. Control and Optimization, 48(7) , 4292 #4316;
2010

[BOKMARzZID-2009] BOkanowski, O. & Maroso, S. & Zidani, H.; Some convergene results for Howard's algorith m; SIAM J. of
Num. Analysis, 300183026; 2009

[BokMEGZID2010] BOKanowski, O. & Megdich, N. & Zidani, H.; Convergence of a non-monotone scheme for Hamilton -
Jacobi-Bellman equations with discontinuous initial data; Numerische Mathematik, 115(1) , 1 &4; 2010

[BRECAMZID-2012] Briani, A. & Camilli, F. & Zidani, H.; Approximation schemes for monotone systems of nonlinear second
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order partial differenti al equations: conver gence result and error estimate ; Differential Equations and Applications,
4, 297817; 2012

[BRECHANOVGIAZ2011] Briani, A. & Chambolle, A. & Novaga, M. et al.; On the gradient flow of a one -homogeneous
functional; Confluentes Mathematici , 3 (N°4) , 617 &635; 2011

[BREMON200g] Briani, A. & Monneau, R.; Time-homogenization of a first order system arising in the modelling of the
dynamics of dislocations densities ; Comptes Rendus de I'Académie des sciences Paris Ser. |, 347, 23®36; 2009
[BrRIzID2011] Briani, A. & Zidani, H.; Characterisation of the value function of final state constrained control problems
with BV trajectories ; Communication in Pure and Applied Analysis, 10(6), 1567d.587; 2011

[CAGCRIFALPIG2012] Cacace, S. & Cristiani, E. & Falcone, M. & Picarelli, A. ; A patchy dynamic programming scheme for a
class of Hamilton -Jacobi-Bellman equation; SIAM J. Scientific Computing, 34 (5), A26250A2649; 2012
[CARCHACOHDELGIR2012] Carpentier, P. & Chancelier, J. -P. & Cohen, G. et al.; Dynamic consistency for Stochastic Optimal
Control problems ; Annals of Operations Research, 200, 247¢63; 2012

[CARCHADEL2009) Carpentier, P. & Chancelier, J. -P. & Lara, M. D.; Approximations of Stochastic Optimization Problems
Subject to Measurability Constraints; SIAM Journal on Optimization, 19, 171981.734; 2009

[CARCOHDAL2013] Carpentier, P. & Cohen, G. & Dallagi, A.; Particle Methods for Stochastic Optimal Control Problems;
Computational Optimization and Applications, 2013

[CHACOSFAYFRAHERTRA2012] Chardy, M. & Costa, M-C. & Faye, A.etal;La RO au ciur du d®pl oi ement
Home & FranceT ® ®com Or ange: La RO r ®c o mp e nrowion 2082r(catégerie Raseaxy, Or ang
Bulleti n de la ROADEF, Article invité, 29, 8411; 2012

[cHacosFAvTRA2012] Chardy, M. & Costa, M-C. & Faye, A. et al; Optimizing the deployment of a multilevel optical FTTH
network; EJOR European Journal of Operational research, 222(3), 4306440; 2012

[cHriEaLON2013) Chitour, Y. &Jean, F. & Long, R.; A Global Steering Method for Nonholonomic Systems; Journal of
Differential Equation s, 254, 190331956; 2013

[cHrIEAMAs2012] Chitour, Y. & Jean, F. & Mason, P.; Optimal control models of the goal -oriented human locomotion;
SIAM J. @ntrol and Optimization, 50, No.1, 2012

[CHrIEATRE2008) Chitour, Y. & Jean, F. & Trélat, E.; Singular trajectories of control -affine systems; SIAM J. Control
Optim., 47, 2, 2008

[cosiarPIG2008) COsta, M.-C. & Jarray, F. & Picouleau, C.; Complexity results for the horizontal bar packing problem;
Information Processing Letters, 108 (6), 356 8359; 2008

[cospewpic201_Costa, M.-C. & de Werra, D. & Picouleau, C.; Minimum d-blockers and d-transversals in graphs; Journal
of Combinatorial Optimizatio n, 22-4, 857872; 2011

[cosDEWPIGRIE2000] COSta, M.-C. & de Werra, D. & Picouleau, C. et al.; Graph coloring with cardinality constraints on
the neighborhoods ; Discrete Optimization, 6, 4, 362 869; 2009

[covpicrus2011] Coviello, R. & Girolami, C. D. &Russo, F; On stochastic calculus related to financial assets without
semimartingales; Bulletin Sciences Mathématiques, 135, 733-774; 2011

pes2o13)  Désilles, A.; Viability approach to Hamilton -Jacobi-Moskowitz problem involving variable regulati on
parameters; Networks and Heterogeneous Media, 8(3); 2013

pEsFrazo13) Désilles, A. & Frankowska, H.; Explicit Construction of Solutions to the Burgers Equation with
Discontinuous Initial -Boundary Conditions; Networks and Heterogeneous Media, 8(3); 2013

[ForiMBMON200g FOrcadel, N. & Imbert, C. & Monneau, R, Homogenization of the fully overdamped Frenkel -Kontorova
models; Journal of Differential Equa tions, 246, 1057-1097, 2009

[FORRAOZID2013] Forcadel, N. &Rao, Z. & Zidani, H.; State-Constrained Optimal Control Problems of Impulsive
Differential Equations ; Applied Mathematics & Optimiza tion, 68 , 1 d9; 2013

eHe2013; Ghezzi, R. & Jean, F.; A new class of Hk,1-rectifiable subsets of metric spaces; Com. on Pure and Applied
Analysis, 12, 881898; 2013

picRruszo11)  Girolami, C. D. & Russo, F; Clark-Ocone type formula for non -semimartingales with finite quadratic
variation; Comptes Rendus de I'Académie des Sciences, 349(31), 209 - 214; 2011

[Gououbrusz013] Goutte, S. & Oudjane, N. & Russo, F.; On some expectation and derivative operators related to
integral representations of random variables with respect to a PIl process. ;  Stochastic Analysis and Applications, 31:
108-141;2013

[GououBRUs20131] Goutte, S. & Oudjane, N. & Russo, E; Variance optimal hedging for continuous time additive
processes and applications; Stochastics An International Journal of Proba bility and Stochastic Processes; 2013
HERcHA2017) Hervet, C. & Chardy, M.; Passive Optical Network design under Operations Administration and
Maintenance considerations ; Journal of Applied Operational Research , 4(3) , 152 &l72; 2012

IMeMonzip2013] Imbert, C. & Monneau, R. & Zidani, H.; A Hamilton-Jacobi approach to junction problems and
application to traffic flows;  ESAIM: Control, Optimisation, and Calculus of Variations; 19(01), 1294166; 2013
[Jou-LEL-2009] JOurdain, B. & Lelong, J.; Robust Adaptive Importance Sampling for Normal Random Vectors; Annals of
Applied Probability, 2009

[LEL-2008] Lelong, J.; Almost sure convergence of randomly truncated stochastic algorithms under verifiable conditions;
Statistics & Probability Letters, 78, 2008

[LEL-LAB2000-1] Lelong, J. & Labart, C.; Pricing double barrier Parisian Options using Laplace transforms; International
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Journal of Theoretical and Applied Finance , 12,1, 19 ®4; 2009

PERMAR2011) Perez, J. & Maréchal, L.; Radial orbit insta bility: review and perspective ; Transport Theory and Statistical
Physics, 2011

[PERMAR2010] Perez, J. & Maréchal, L.; Radial orbit instability as a dissipation -induced phenomenon ; Monthly Notices of
the Royal Astronomical Society , 405, 2785; 2010

[RIEBENDEWCOszEN2010] Ri€s, B. & Bentz, C. & de Werra, D. & Costa, M-C. et al; Blockers and Transversals in some
subclasses of bipartite graphs: when caterpillars are dancing on a grid;  Discrete Mathematics, 310 (0), 1324146; 2010
[DEwcospIGRIE2010) d€ Werra, D. & Costa, M-C. & Picouleau, C. et al; On the use of graphs in discrete tomography;
Annals of Operations Research, 175, 287807; 2010

[ZENRIEPIGDEWCOSBEN2009] Z€NKIusen, R. & Ries, B. & Picouleau, C. &de Werra, D. & Costa, M.-C. & Bentz, C.; Blockers
and Transversals; Discrete Mathematics, 13, 43064314; 2009

A paraitre (non comptabilisé s)(8)

[cEGCRERUs2014] Ce€Ci, C. & Cretarola, A. & Russo, F; GKW representation theorem and linear BSDEs under restricted
information.An application to risk -minimization; Stochastics and dynamics.HAL INRIA Preprint hal-00696616.

[cHrIEAMAS2014] Chittaro, F. & Jean, F. & Mason, P.; On the inverse optimal control problems of the human locomotion:
stability and robustness of the minimizers; Journal of Mathematical Sciences

[clorus2014) Ciotir, I. & Russo, F; Probabilistic representation for solutions of a porous media type  equation with
Neumann boundary condition: the case of the half -line.; Differential and Integral Equations. Advances in Differential
Equations.

[DIGFABRUs2014) Girolami, C. D. & Fabbri, G. & Russo, F; The covariation for Banach space valued processes and
applications. ; HAL INRIA 00780430

[picRruUs2014) Girolami, C. D. & Russo, F; Generalized covariation for Banach space valued processes and It6 formula;
HAL-INRIA 00545660. Osaka Journal of Mathematics

picRrusz0141] Girolami, C. D. & Russo, F; Generalized covariation and extended Fukushima decompositions for Banach
space valued processes. Application to windows of Dirichlet processes. ; Infinite Dimensional Analysis, Quantum
Probability and Related Topics (IDAQP).

[Gououbrus2014] Goutte, S. & Oudjane, N. & Russo, F; Variance Optimal Hedging for discrete time processes with
independent increments.Application to Electricity Markets;  Journal of Computational Finance.

[GRaLAS2014] Graber, P. J. & Lasiecka, I.; Analyticity and Gevrey class r egularity for a strongly damped wave equation
with hyperbolic dynamic boundary conditions ; Semigroup Forum

Actes de conference (16)

[ALo-cHiLON2009] Alouges, F. & Chitour, Y. & Long, R.; A motion planning algorithm for the rolling  -body problem ; 48th
IEEE Conference on Decision and Control, Shangai 2009

[AOU-BONGRAZID2011) Aouchich, K. & Bonnans, F. & Granato, G. & Zidani, H.; A Stochastic Dynamic Principle for Hybrid
Systems with Execution Delay and Decision Lags ;50th IEEE Conference on Decision and Control and European Control
Conference (CDGECC) Orlando, FL, USA, December 1215, 2011 ;2011

[BAV-CHREAMAS2009) Bayen, T. & Chitour, Y. & Jean, F. et al.; Asymptotic analysis of an optimal control problem
connected to the human locomotion ; 48th IEEE Conference on Decision and Control, Shangai ;2009

[BEACHIKATLON200g1] Beauchard, K. & Chitour, Y. & Kateb, D. & Long, R.; Spectral controllability for 2D and 3D linear
Schrédinger equations ; 48th IEEE Conference on Decision and Control, Shangai ;2009

[BERJEAGAU2000] DBerret, B. & Jean, F. & Gauthier, J. -P.; A biomechanical theory of inactivation ; Computer Methods in
Biomechanics and Biomedical Engineering ;2009

[BOKCRILAUZID2012] Bokanowski, O. & Cristiani, E. & Laurent-Varin, J. & Zidani, H.; Hamilton -Jacobi-Bellman approach
for the climbing problem for multi -stage launchers ; 20th International Symposium on Mathematical Theory of
Networks and Systems (MTNS'2012) 2012

[BokDEszID2011] Bokanowski, O. & Désilles, A. & Zidani, H. ; HIB approach for motion planning and reachabilty analysis ;
Proceeding of the 5th Internati onal ICST Conference on Performance Evaluation Methodologies and Tools
(ValueTools'2011) 2011

[Bokzip2o11) Bokanowski, O. & Zidani, H.; Minimal time problems wi th moving targets and obstacles ; Proceedings of
the 18th IFAC World Congres2011

[cHrCHRIEAMAS2010)  Chitour, Y. & Chittaro, F. & Jean, F. et al.; Analysis of optimal control models for the human
locomotion ; 49th IEEE Conference on Decision and Control, Atlanta ; 2010

[cHriEALON201g)  Chitour, Y. & Jean, F. & Long, R.; An explicit de singularization procedure for general nonholonomic
systems ; 49th IEEE Conference on Decision and Control, Atlanta ; 2010

[CHrIEALON200g)  Chitour, Y. & Jean, F. & Long, R.; A global steering method for general dynamical nonholonomic
systems ; 48th IEEE Conference on Decision and Control, Shangai ;2009

[crReFaL200g)  Cristiani, E. & Falcone, M.; Numerical solution of the Isaacs equation for differential games with state
constrants; IFAC Wold Congress (Seoul, Korea 2008) 2009

[cRuDEsziD2012] Criick, E. & Désilles, A. & Zidani, H.; Collision analysis for a UAV; AIAA Guidance, Navigation and
Control Conference, Minneapolis (USA), 2012
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[ForRAOZID2011; FoOrcadel, N. & Rao, Z. & Zidani, H.; Optimal control problems of BV trajectories with poi  ntwise state
constraints; Proceedings of the 18th IFAC World Congress, Milan 2011

[GHEJEA21000 Ghezzi, R. & Jean, F.; Hausdorff measures and dimensions in non equiregular sub -Riemannian manifolds;
Proceedings of the conference "Geometric Control and s ub-Riemannian geometry", Cortona, Italy ; 2012

a paraitre (3)

[CHRIEAMAS21001]  Chittaro, F. & Jean, F. & Mason, P.; Geometric modeling of the movement based on an inverse
optimal control approach ; 52th IEEE Conference on Decision and Contrgy Firenze, Italy ;

[Gra20121]  Granato, G.; Reachability of Delayed Hybrid Systems Using Level-set Methods ; 3rd International
Conference on Engineering Optimization (EngOpt'2012); Rio de Janeiro (Brésil), 1 -5 Juillet 2012;
[OUAESKIEATONMAIDAR2011] Ouanezar, S. & Eskiizmirliler, S. & Jean, F. et al.; Biologically Inspired Sensory Motor Control
of a 2-Link Robotic Arm Actuated by McKibben Muscles; IEEE International Conference on Robotics and Automation;
2011

. Livre s et chapitres de livre  (9)

[BENCOSPIGRIEDEW2011]  Bentz, C. & Costa, M.-C. & Picouleau, C. et al.; Weighted Transversals and Blockers for Some
Optimization Problems in Graphs ; Wiley; 2011

[pAL-DOzRUs2013) Dalang, R. & Dozzi, M. & Russo, F; Seminar on Stochastic Analysis, Random Fields and Applications VII;
Birkh&user Applied Probability and Statistics (Springer); 2013

[pALDOzZRUs2011] Dalang, R. & Dozzi, M. & Russo, F, Seminar on stochastic analysis, random fields and applications
VI;Birkauser Verlag; 2011

pEA2011] J€an, F.; Stabilité et Commande des Systémes Dynamiques. Cours et exercices corriges; Coll. Les Cours, Les
Presses de 'ENSTA, 200 page<2011

PER2011] Perez, J.; Gravitation, orbital resonance, Angular momentum & r  oche limit  Springer, 2011

[PER2009-1] Perez, J.; Gravitation classique - Probléeme a N corps, de 2 a l'infini... ; ENSTA 2009

[PER2008] P€rez, J.; Théorie des champs classiques; ENSTA ;2008

[PERCHA2011] Perez, J.& Gabriel, C.; Eléments de physique statistique ; Les presses de 'lENSTA2011

[RAOZID2013) R@0, Z. & Zidani, H. ; Hamilton -Jacobi-Bellman Equations on Multi -Domains Birkhauser Basel ; 2013

. Théses et HDR (11)

(eeL2017 Belaribi, N.; Aspects probabilistes et numériques relatifs & une équation de type milieux poreux a coe  &cients
irr éguliers; univ. Paris 13; 2012

[cIr20102) Girardeau, P.; Résolution de grands problémes en optimisation sto chastique dynamique et synthese de lois
de commande; univ. Paris-Est; 2010

pic2010; Girolami, C. D.; Infinite dimensional stochastic calculus via regularizat ion with financial perspectives ; univ.
Paris 13; 2010

[Gra20122] Granato, G.; Optimisation de Lois de Gestion Energétiques des Véhicules Hybrides; Ecole Polytechnique ;
2012

kie2009) Kielbasiewicz, N.; Dynamique gravitationnelle multi -échelle i Formation et évolution des systémes auto -
gravitants non isolés ; Ecole Polytechnique; 2009

kruz2010] Kruk, | .; Calcul de Malliavin -Skoroh pour les processus a covariance singuliere; univ. Paris 13; 2010

Lon2010p Long, R.; Planification de mouvements pour les systemes non -holonomes et étude de la controlabilité
spectrale pour les équat ions de Schrodnger linéarisées ; Ecole Polytechnique; 2010

Mec2008) Megdich, N.; Méthodes Anti-dissipatives pour les Equations Hamilton Jacobi Bellman; univ. Paris 6; 2008
[Torzoos) JOpart, H; Et ude ddune nouvelle classe de gunigemsiktasParis62608 gr aphe

[TRa2009) Trampont, M.; Modélisation et Optimisation du déploiement des réseaux de télécommunications :
applications aux réseaux d'acces cuivres et optiques; univ. Paris 6; 2009

[zip201q Zidani, H.;Commande optimale détermin iste et stochastique ; univ. Paris 6; 2009

. Autres publications (rapport, article sans comité de lecture) (12)

[BAYv-CHRIEAMAS2008) Bayen, T. & Chitour, Y. & Jean, F. et al.; Analysis of an inverse optimal control problem connected
to the human locomotion ; Preprint L2S/2008/03; 2008

[BOKCRILAUZID2010) BOkanowski, O. & Cristiani, E. & Laurent -Varin, J. & Zidani, H.; Hamilton -Jacobi approach for the
climbing problem of multi -stage launchers; 2010

[0.B-EcziD200s) Bokanowski, O. & Cristiani, J. L. -V. E. & Zidani, H.; Theoretical and nu merical study of HIB approach
for space launcher problems; 2008

[BokLAUZID2010) BoOkanowski, O. & Laurent-Varin, J. & Zidani, H.; Optimisation de trajectoire incluant des phases
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An Approximate Algorithm f or Nonholonomic Motion

e d®pl oi ement
Telecom - Orange. Dans le cadre de 2 théses Cifre. Gagnant des "Orange Labs Award 2012". [ChaCosFay-Fra-Her-Tra-

r ®s dihéaires, malisée dansree
-ldab enrcolldboration avec une PME spécialisée dans le calcul intensif [Bok-Zha-Zid-So02012a, Bok-Zha-Zid-

ROGHJ (Reachability analysis and Optimal Control problems - Hamilton-Jacobi equations) : logiciel pour la résolution

dd®quations
Trois brevets avec Renault -Technocentre

HJB provenant

de | a
concernant | a

gesti

c -parnistegmifrifiles/ROG ttHIma |l e,
opti mal e

on

et |

été déposés dans le cadre de la collaboration: WO Patent 2013087536, WO Patent Appl 1252356, WO Patent Appl

1252353.

Un brevet avec le CNES : Method for optimal control of a system which can b e modelled by Hamilton -Jacobi-Bellman
equations, O Bokanowski, E. Cristiani, J. Laurent -Varin, H. Zidani, EP Patent 2270679, 2011

. Contrats institu tionnels sur financement public

Acronyme, sujet
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ECUMA

Labos/Etbs
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Montant
UMA(total

Période
durée

STOCHDEC Décomposition, N

Coordination en commande PGMO P. Carpentier CERNMCS 12 ka 2012_20.13
- A (sur 1 16 mois

optimale stochastique

POCEOS Portail web et cours

électroniques pour PGMO P. Carpentier CERMICS 5 kb 2012-2013

| denseignement de (sur 2 16 mois

stochastique

LASON : Latin America Stochastic . 3 pays, 1 k@ 2012-2013
L M P. .

Optimization Network PGMO Carpentier 5 labos (sur 9 16 mois

SMARTDEC Décomposition, . PGMO P. Carpentier CERMICS 120k @ ‘ 2013-2916

Coordination pour les smart grids (sur 1: 36 mois

Optlmléatlon discrete robuste du 2012-2013

design ddun parc PGMOIROE M.C Costa CEDRICENSIIE 14 K 16 mois

do®nergies hybride

Optimisation du cablage dans les CEDRICENSIIE . 2013-2014

« smart grids  » PGMGIROE M.C Costa GERAD(Canada) 12 Ka 16 mois

flantlflcatlon delmc?uvemetr1ts: 114 ki 2007-2009

onctions neurologiques e Digiteo F. Jean CMAP, L2S (sur 2 36 mois

méthodes mathématiques

CONGEQ Contrdle géométrique Diditeo £ Jean CMAP, CREA, 5k 2010-2013

et neurosciences g ' L2S (sur 2 36 mois

CGM : Geometru; Contrgl 9 5k G 2009-2013

Methods, Sub-Riemannian ANR F. Jean S ;

- établissements (sur 2 36 mois

Geometry and Applications

MASTERIE Malliavin, Stein, R

, ) . 6 85k 2010- 2014

équations stochastiques ANR F. Russo , . )

R établissements (sur 1 42 mois

irréguliéres
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6 pays
SADCO : Sensitivity Analysis for ITN H. Zidani (resp) européens 840Kk 2011-2014
Deterministic Controller Design Marie-Curie F.Jean 8 laboratoires (sur 5 48 mois
3 industriels '
Approche HJB poura DGA H. Zidani Univ.Paris7 89kl 2007- 2009
planification de trajectoires 24 mois
OptlmlsaFlon de traje9t0|res pour H. th_ian.l CERMICS, R 2009- 2012
des systemes dynamiques DGA A. Briani . ) 165 ka .
. . . Univ.Paris7 36 mois
complexes de grande dimension A. Désilles
Problémes de commande optimale
pour des systémes non -linéaires .
en pr ®senc adedd sousc DGA H. Z,Id?m _U“S’_ 112 kd 2012 2914
. -y A. Désilles Univ.Paris7 24 mois
contraintes de probabilité de
succes
- PGMO est un programme FMJH/ EDF R&D d®di ® " | 8O0Optimisation qui f|
- Les contrats DGA cor respondent a un programme de la DGA aupres des établissements ddensei gnement sup®ri
de recherche sur appel dodoffre
,Contrats industriels, contrats sur financements priv®s, ¢

Résolution de grands problemes
en optimisation stochastique Acc. Cifre ) 25k a0 2007-2010
dynamique et synthése de loi de EFD P. Carpentier CERMICS (sur 7 36 mois
commande
Risque et optimisation pour le Acc. Cifre . 15k @ 2010-2013
management do&é®ner EFD P. Carpentier CERMICS (sur45 k @) 36 mois
Trajectoires interplanétaires Thales . 40k G 2008-2010
robustes Alenia Space P. Carpentier CERMICS (sur 110k 0 ) 24 mois
M®t hodes doéopti mi . 15k @ 2012-2013
gestion des réseaux intelligents CFE P. Carpentier CERMICS (sur 75k Q) 12 mois
Gestion de cascades Setec Energy . 6k O 2012-2013
hydroélectriques Solutions P. Carpentier CERMICS (sur 26k 0 ) 12 mois
Modélisation et Optimisation du
déploiement des réseaux de . .

i L ; - . Acc. Cifre 7.5ka 2007-2009
télécommunications : appllcat~ ions EED M.C Costa CHEDRIC,ENSIIE (2009) 36 mois
aux r®seaux doacc
optiques
Etude des multi -flots entiers
généralisés en contexte . )
déincertitude: ap Ac. Cifre M.C Costa CBDRIC,ENSIIE 24k 2009 20.13

~ . . . EFD 36 mois

| dopti misation de
r ®seaux doaesdETT8H o
R®al i sation ddune
numeérique (en C++, OpenMP, MPI) Collab. de Jun-Yi Zhao HPC Project 8 80kKG 2011-2012
pour la résolution des équations recherche H. Zidani INRIA 24 mois
HJB
Gestion doé®nergie N Technocentre 60k O 2009
hybride Renault H. Zidani Renault 12 mois
Energétaue pour es véniules Acc.Cifte y Zigan, UMA 60k 20L0-2012

getique p Renault ’ COMMANDS 36 mois
hybrides
Commande robuste et systémes Acc. ere H. Zidani COMMANDS 39K 2012-2Q15
hybrides Astrium 36 mois
Optimisation de trajectoires de 2010-2012
lanceur (Ariane 5), par approche CNES H. Zidani INRIA 20k aQ 36 Mois

HJB : Mission Terre - GTO
Optimisation de trajectoires  de N
lanceur incluant des phases CNES H. Z]dgnl COMMANDS 20k ad 2013?

S . A. Désilles 9 mois
balistiques: Mission Terre - GEO
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[DURGRoJOL-2009) Duruflé, M. & Grob, P. & Joly, P.; Influence of the Gauss and GaussLobatto quadrature rules on the
accuracy of a quadrilateral finite element method in the time domain; Numerical Methods for Partial Differential
Equations, 25, 3, 5263651; 2009

[ELrBoNARR2011]  Elisee, J. & Bonnet, M. & Arridge, S.; Accelerated Boundary Element Method for Diffuse Optical
Imaging; Optics Letters, 36, 4101 34103; 2011

[EzzJol2009) Ezziani, A. &Joly, P.; Spacetime mesh refinement for discontunuous Galerkin methods for symmetric
hyperbolic systems; J. Comput. Appl. Math., 2009

FL-2013 Fliss, S, A Dirichlet -to-Neumann approach for the exact computation of guided modes in photonic crystal
waveguides; SiAM J. Sci. Comp., 35(2), B438B461; 2013

[FL-casBer2010] Fliss, S. & Cassan, E. & Bernier, D.; New approach to describe light refraction at the surface of a
photonic crystal; JOSA B, 27, 149#1503; 2010

[FL-ol2012) Fliss, S. & Joly, P.; Wave propagation in locally perturbed periodic media (case with absorption):
Numerical aspects; Journal of Computatio nal Physics, 231(4), 12441271, 2012

[FL-aoL-2009) Fliss, S. & Joly, P.; Exact boundary conditions for time -harmonic wave propagation in locally perturbed
periodic media; Applied Numerical Mathematics, 59 (9) , 2155@178; 2009

[GiLJo1-2008) Gilbert, J.-C.& Joly, P.; Higher order time stepping for second order hyperbolic problems and optimal CFL
conditions; Numerical Analysis and Scientific Computing for PDEs and their Challenging Applications , 16, 67 ®3; 2008
[GRACHABONSEMz012] Grasso, E. & Challat, S. & Bonnet, M. et al.; Application of the multi -level time -harmonic fast
multipole BEM to 3 -D visco-elastodynamics; Engineering Analysis with Boundary Elements, 36, 7446758; 2012
[HADJOLNGU200s) Haddar, H. & Joly, P. & N'Guyen, H. M.; Construction and analysis of approximate models for
electromagnetic scattering from imperfectly conducting scatterers; Math. Models Methods Appl. Sci., 18, 10, 17878
1827; 2008

HADLEGMAR2013) Haddar, H. & Lechleiter, A. & Marmorat, S.; An improved time domain linear sampling method for
Robin and Neumann obstacles; Applicable Analysis, 2013

[HAGBEGGIV-STE2012) Hagstrom, T. & Bécache E. & Givoli, D. et al.; Complete Radiation Boundary Conditions for
Convective Waves; Commun.Comput. Phys., 11(2), 6108628; 2012

HAzLUN2008) Hazard, C. & Lunéville, E.; An improved multimodal approach for non uniform acoustic waveguides; IMA
Journal of Applied Math., 73 (4), 668 &90; 2008

HEGNEGsab2009) Hechme, G. & Nechepurenko, Y. & Sadkane, M.; Model reduction for a class of linear descriptor
systems; Journal of Computational and Applied Mathematics, 229, 1, 54 &0; 2009

HEGNEGsap200s) Hechme, G. & Nechepurenko, Y. & Sadkane, M.; Efficient methods for computing spectral projectors
for linearized hydrodynamic eq uations; SIAM J. Sci. Comput., 31, 6678686; 2008

HADL-MAT2010] Houssem, H. & Li, J.-R. & Matignon, D.; Efficient solution of a wave equation with fractional order
dissipative terms; J. Comput. Appl. Math., 234(6), 2003 &010; 2010

Mp-JoL-20121] Imperiale, S. & Joly, P.; Error estimates for 1D asynptotic models in coaxial cables with heterogeneous
cross section; Advances in Applied Mathematics and Mechanics, 4 (12), 647664; 2012

IMPJoL2012] Impériale, S. & Joly, P.; Mathematical and numerical modelling of piezoelectric sensors; M2AN
Math.Model.Numer. Anal., 875809; 2012

pamciazoiz; Jamelot, E. & Ciarlet, P. ; Fast non-overlapping Schwarz domain decomposition methods for solving the
neutron diffusion equation; J. Comput. Phys., 241, 4453463; 2013

poL-2012] Joly, P.; An elementary introduction to the construction and the analysis of Perfectly Matched Layers for
time domain wave propagation; SeMA Journal, 57 , 548; 2012

[goL-rop2009] JOly, P. & Rodriguez, J.; Optimized higher order tim e discretization of second order hyperbolic problems:
Construction and numerical study; J. Comput. Appl. Math., 2009

poL-semory) Joly, P. &Semin, A.; Mathematical and numerical modelling of wave propagation in fractal trees; Note aux
comptes rendus de |8Académie des Sciences, Série 1,2011

poL-semzoos;  Joly, P.& Semin, A.; Construction and analysis of improved Kirchoff conditions for acoustic wave
propagation in a junction of thin slots; ESAIM Proceeding, 25, 487; 2008

[goL-Tor2008] JOlY, P. & Tordeux, S.; Matching of asymptotic expansions for wave propagation in media with thin slots

Il. The error estimates; M2AN, Math. Model.Numer. Anal., 42, 193&21; 2008

poLweszo10p Joly, P. & Weder, R.; Analysis of Acoustic Wave Propagation in a Thin Moving Fluid; SIAM Journal of
Applied Mathematics, 70, 2449 &472; 2010

[ouJol2017] Joubert, L. & Joly, P.; A low frequency model for acoustic propagation in a 2D flow duct: numerical
computation; Commun. Comput. Phys., 11(2), 5088%24; 2012

[KovLADRO-BON2012] KOvalevsky, L. & Ladeveze, P. & Riou, H. & Bonnet, M.; The Variational Theory of Complex Rays for
three -dimensional Helmholtz problems; Journal of Computational Acoustics, 20, 1250021; 2012

[LEa2o0s] L€autaud, M.; Spectral inequalities for non-selfadjoint elliptic operators and application to the null -
controllability of parabolic systems; J. Funct. Anal., 258, 2739-2778;2010

[LENSAL2012] Lenoir, M. & Salles, N.; Evaluation of 3 -D Singular and Nearly Singular Integrals in Galerkin BEM for Thin
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Layers; SIAM Journal on 8ientific Computing, 36, 3057 83078; 2012

L-2009; Li, J.-R.; A fast time stepping method for evaluating fractional integrals; SIAM Journal on Scientific
Computing, 31(6), 4696-4714; 2009

[L-cALBRU2009] Li, J. -R. & Calhoun, D. & Brush, L.; Efficient thermal field computation in phase field models; Journal of
Computational Physics, 228(24), 8945-8957; 2009

L-ere2009] Li, J.-R. & Greengard, L.; Fast and accurate computation of layer heat potentials ; SIAM Journal on
Scientific Computing, 2009

[LUn-MER2010] Lunéville, E. & Mercier, J. -F.; Finite Element Simulations of Multiple Sc attering in Acoustic Waveguides ;
Waves in Random and Complex Media, 20(4) 615-633; 2010

[BLOMAUSCH2009) Mark, B. & Hansruedi, M. & Schmidt, K. ; Advances on 3D geoelectric forward solver techniques;
Geophys. J. Int., 176, 7408752; 2009

MauMER2012] Maurel, A. & Mercier, J. -F.; Propagation of guided waves through weak penetrable scatterers; J. Acoust.
Soc. Am., 131(3), 1874431889; 2012

[MAUMEROURPAG2012] Maurel, A. & Mercier, J.-F. & Ourir, A. et al.; Usual Anderson localization restored in bilayered
left - and right -handed structures; Phys. Rev. B, 85,2012

[MERMAU2013] Mercier, J. -F. & Maurel, A.; Acoustic propagation in non -uniform waveguides: revisiting Webster equation
using evanescent boundary mode ;Proc. Roy. Soc. A, 469, 2013

[RABGIvBEG2010] Rabinovich, D. & Givoli, D. & Bécache E.. Comparison of High-Order Absorbing Boundary Conditions
and Perfectly Matched Layers in the Frequency Domain; Int. J. Numer. Meth.Biomed. Engng, 26, 1351 d1369; 2010
[Rop200s] Rodriguez, J.; A Spurious-Free SpaceTime Mesh Refinement for Elastodynamics; International Journal for
Multiscale Computational Engineering, 6, 263 &79; 2008

[LErR2009) L€ Rousseau, J;Fourier-integral -operator product representation of solutions to first  -order symmetrizable
hyperbolic systems; J. Analyse Math., 109, 813162; 2009

[LErIso20009] L€ Rousseau, J.& Isozaki, H.; Pseudodifferential multi -product rep resentation of the solution operator of

a parabolic equation; Comm. Partial Differential Equations, 34, 625 &55; 2009

[LErRROB2010] L€ Rousseau, J.& Robbiano, L.; Carleman estimate for elliptic operators with coefficients with jumps at

an interface in arbitrary dimension and application to the null controllability of linear parabolic equations; Arch.
Rational Mech. Anal., 195, 953&90; 2010

[schkar2010] SChmidt, K. & Kappeler, R.; Efficient Computation of Photonic Crystal Waveguide Modes with Disper sive
Material; Opt. Express, 18, 730757322; 2010

[schkau2000] SChmidt, K. & Peter, K.; Computation of the band structure of two  -dimensional photonic crystals with hp
finite elements; Comp. Meth. App. Mech. Engr, 198, 1249381259; 2009

[scHTor2005) Sdmidt, K. & Tordeux, S.; Asymptotic expansion of highly conductive thin sheets; PAMM, 7, 2040018
2040012; 2008

[schTor2010) Schmidt, K .& Tordeux, S.; Asymptotic modelling of conductive thin sheets; Z. Angew.Math. Phys., 61,
603%%26; 2010

A paraitre (non comptabilisés) (12)

[BESCOAFLILAGRAM2014] B€SSE, C. & Coatléven, J. & Fliss, S. et al.; Transparent boundary conditions for locally perturbed
infinite hexagonal periodic media; Communications in Mathematical Sciences
[BonDEL2014] BONNet, M. & Delgado, G.; The topological derivative in anisotropic elasticity;  Quart. J. Mech. Appl. Math.

[BONCHALEG2014) BOnnet-BenDhia, A-S. & Chambeyron, C. & Legendre, G.; On the use of perfectly matched layers in
the presence of long o r backward guided el astic waves; Wave Motion

[BoncHE2014] BONnnet-BenDhia, A-S. & Chesnel, L.; Strongly oscillating singularities for the interior transmission
eigenvalue problem; Inverse Problem

[BoncHECIA2014) Bonnet-BenDhia, A-S. & Chesnel, L. & Ciarlet, P.; Two-dimensional Maxwell's equations with sign -
changing coefficients; APNUM

[BonNAZ2014) BONnet-BenDhia, A-S. & Nazarov, S.; Obstacles in acoustic waveguides becoming "invisible" at given
frequencies; Acoustic Journal (in russian)

[BOuDAR2014] BOUrgeois, L. & Dardé, J.; The "exterior approach” to solve the inverse obstacle problem for the Stokes
system ;Inverse Problems and Imaging

[cHAcHAHAD2014) Chamaillard, M. & Chaulet, N. & Haddar, H.; Analysis of the factorization method for a general class
of boundary conditions; Journal of Inverse and Ill-posed Problems

[cia2014) Ciarlet, P. ; Analysis of the Scott -Zhang interpolation in the fractional order Sobolev spaces ; J. Numer.Math.
[cLapei2014) Claeys, X. & Delourme, B.; High order asymptotics fo r wave propagation across thin periodic interfaces;
Asymptotic Analysis, 83 (1-2), 35-82; 2013

[KLkscHFLr2014]  Klindworth, D. & Schmidt, K. & Fliss, S, An hp-finite element approximation of guided modes in
photonic crystal waveguides using transparent boundary conditions; Comput.Math.Appl.

[vic-DEMBON2014] Vigneron, A. & Demaldent, E. & Bonnet, M.; Surface integral equations for electromagnetic testing:
the low -frequency and high -contrast case; IEEE Trans.Magn.
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. Actes de conference (publiés) (19)

lassciazoos) Assous, F. &Ciarlet, P. ; A multiscale approach for solving Maxwell's equations in waveguides with conical
inclusions ; ICCS'08, Leture Notes in Computer Science; 2008

[BARBONLUNLHE2008)  Baronian, V. & Bonnet-BenDhia, A-S. & Lunéville, E. et al.; Numerical simulation of non
destructive testing expe riments in an elastic waveguide ; Ultrasonic Wave Propagation in Non Homogeneous Media
2008

[BARLHEBON2009] Baronian, V. & Lhémery, A. & Bonnet-BenDhia, A.-S.; Simulation of non -destructive inspections and
acoustic emission measurements involving guided waves ; Journal of Physics: Conference Series 2009

Bonz2o10)  Bonnet-BenDhia, A-S. Time-harmonic electromagnetism in presence of interfaces between classi cal
materials and metam aterials ; Report N0.10/2010 of Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach "Computational
Electromagnetism and Acoustics", Oberwolfach.; 2010

[BONCARCHECIA2013] Bonnet-BenDhia, A-S. & Carvalho, C. & Chesnel, L. et al.; Plasmonic cavity modes: black-hole
phenomena captured by Perfectly Matched Layers ; PIERS, Stockholm;2013

[BONCHECIACLANAZ2013] BONnet-BenDhia, A-S. & Chesnel, L .& Ciarlet, P. et al.; Negative materials and corners in
electromagnetism; Report No0.3/2013 of Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach "Computational
Electromagnetism and Acoustics", Oberwolfach., Allemagne; 2013

[BONGOUHAZPRI2010) BoONnet-BenDhia, A-S. & Goursaud, B. & Hazard, C. et al.; A multimodal method for non -uniform
open waveguides ; Physics Pra@edia ;International Congress on Ultrasonics, U niversidad de Santiago de Chile; 2010
[BONGOUHAZPRI2009) Bonnet-BenDhia, A.-S. &Goursaud, B. & Hazard, C. et al.; Finite element computation of leaky
modes in stratified waveguides ; Ultrasonic Wave Propagation in Non Homogeneous Media 2009

[BonJoLJou2011)  Bonnet-BenDhia, A-S. & Joly, P. & Joubert, L.; Asymptotic modeling of boundary layers in
aeroacoustics ; 17th AIAA/CEAS Aeroacoustics Conference (32nd AIAA Aeroacousticsdbference); 2011

[BONMERMIL-2011] Bonnet-BenDhia, A-S. & Mercier, J. -F. & Millot, F.; Time harmonic acoustic scattering in presence of a
shear flow and a Myers impedance condition; 17th AIAA/CEAS Aeroacoustics Conference (32nd AIAA Aeroacoustics
Conference); 2011

[BONMER-MILPERPEY2011] BONnet-BenDhia, A-S. & Mercier, J. -F. & Millot, F. et al.; Galbrun based numerical scheme to
compute time -harmonic scattering in an arbitrary mean flow;  17th AIAA/CEAS Aeroacoustics Conference (32nd AIAA
Aeroacoustics Conference); 2011

[BOULUN200g1] Bourgeois, L. & Lunéville, E.; The linear sampling method in a waveguide: a formulation based on
modes, Journal of Physics: Conference Series ;Special Issue : Sixth International Conference on Inverse Problems in
Engineering: Theory and Practice (6ICIPE) 2008

[BOULUN-20082] Bourgeois, L. & Lunéville, E. ; The method of quasi -reversibility to solve the Cauchy problems for elliptic
partial differential equations ; PAMM ;Special Issue : Sixth International Congress on Industrial Apgied Mathematics
(ICIAMQ7);2008

poL-semzor] Joly, P. & Semin, A.; Propagation of acoustic waves in fractal networks vol. 10, pp. 86 -89, Oberwolfach
Report; 2010

[LENsAL2013) Lenoir, M. & Salles, N.; Explicit evaluation of integrals arising in Ga lerkin BEM; International Conference
on Boundary Elements and meshless Techniques ;2013

[LENSAL20121] Lenoir, M. & Salles, N.; Exact evaluation of singular end near -singular integrals in Galerkin BEM ;
European Congress on Computational Methods in Aplied Sciences and Engineering ; 2012

[sem2010; Semin, A.; Propagation of acoustic waves in fractal networks ; Report N0.10/2010 of Mathematisches
Forschungsinstitut Oberwolfach "Computational Electromagnetism an d Acoustics”, Oberwolfach; 2010
[TAU-LHEBARBON2012] Taupin, L. & Lhémery, A. & Baronian, V. et al.; Scattering of obliquely incident guided waves by a
stiffener bonded to a plate. ; J. Phys.: Conf. Ser. ; 2012

[TAU-LHEBARBONPET2012] Taupin, L. & Lhémery, A. & Baronian, V. et al.; Hybrid SAFE/FE Model for the Scattering of
Guided Waves in a Stiffened Multi -layered Anisotropic Plate; Rev. Prog. QNDE;2012

. Livre et chapitres de livre  (11)

[BEGCIAHAZLUN2010] Bécache, E. & Ciarlet, P. & Hazard, C. et al.; La Méthode des Eléments Finis. De la Théorie & la
Pratique. Il. Compléments; Coll. Les Cours, Les Presses de 'ENSTA, 288 page2010

[ciaLun2o0g) Ciarlet, P. & Lunéville, E.; La Méthode des Eléments Finis. De la Théorie a la Pratique. . Concepts
Généraux; Coll. Les Cours, LesPresses de 'ENSTA, 200 page2009

[corHAuKALOTS2008) Cohen, G. & Hauck, A. & Kaltenbacher, M. et al.; Different Types of Finite Elements,
"Computational Acoustics of Noise Propagation in Fluids" Springer-Verlag; 2008

[DERJOLROB200g] Derveaux, G. & Joly, P. & Rodriguez, J.; Space ti me me s h refinement me |
computati onal met hods C€Chapman&dalllCR@ 20O agat i on b,

[FLrJoL-LI-2009) Fliss, S. & Joly, P. & Li, J.-R.; Exact boundary conditions for wave propagation in perio dic media
containing a local perturbation E-Book Series Progress in Computational Physics (PiCP), Volume 12009

poL-2008) Joly, P.; The mathematical model for elastic wave propagation.”Effective computational methods for wave
propagation”; Chapman & Hall/CRC; 2008

poL-200s1) Joly, P.; Finite element methods with continuous displacement."Effective computational methods for wave
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propagation. Chapman & Hall/CRGC 2008

poL-Tsoz008] JOly, P. & Tsogka, C.; Numerical methods for treating unbounded media. " Effective computational
methods for wave propagation”, Chapmané& Hall/CRC ;2008

poL-Tsoz0081] JOly, P. & Tsogka, C.; Fi cti ti ous domai ns met hods for wave di ffr
met hods f or wa v €hapnramgHall{CRE 20080 6 ,

poLTsoz0082] JOly, P. & Tsogka, C.; Finite element methods with discontinuous displacement. 60 Ef f ect i ve comput a
met hods f or wav €hapman&HalfGRC i2@08 6 ,

[LEN2010] Lenoir, M.; Théorie spectrale et applications - Généralités et opérat eurs compacts ; 2010
. Théses et HDR (21)

[BAR2009) Baronian, V.; Couplage des méthodes modale et éléments finis pour la diffraction des ondes élastiques
guidées. Application au Contréle Non Destructif; 2009

[BER2010] B€rgot, M.; Eléments finis d Gordre €élevé pour les mai llages hybrides ; 2010

[Bouzo12] Bourgeois, L.; Sur quelques problemes inverses gouvernés par des équations aux dérivées partielles
elliptiques ; HDR,2012

[cHaz0121; Chabassier, J.; Modélisation et simulation numérique d'un piano par modeles physiq ues ; 2012

[cHaz012] Chaulet, N.; Modéles d'impédance généralisée en diffraction inverse ; 2012

[cHE20122] Chesnel, L.; Etude de quelques problémes de transmission avec changement de signe. Application aux
métamatériaux. ; 2012

[cLaz00s1) Claeys X.; Analyse asymptotique et numérique de la diffraction d'ondes par des fils minces; 2008

[coazo11; Coatléven, J.; Analyse mathématique et numérique de quelques problem es d'ondes en milieu périodique ;
2011

pArR20101] Dardé, J.; Méthodes de quasi-réversibilité et de lignes de niveau appliquées aux problemes inverses
elliptiques. ; 2010

[pEL-2010] Delourme, B.; Modeles et asymptotiques des interfaces fines et périodiques ; 2010

[DEm2009] DeMaldent, E.; Etude de schémas de discrétisation d'ordre élevé pour les équations de Maxwell en régime
harmonique ; 2009

FL-2009) Fliss, S, Etude mathématique et numérique de la propagation des ondes dans des milieux périodiques
localement perturbés ; 2009

[Gou2010; Goursaud, B, Etude mathématique et n umérique de guides d'ondes ouverts non uniformes, par approche
modale ; 2010

mr-2012) Imperiale, S.; Modélisation mathématique et numérique de capteurs piézoélectriques ; 2012

pouzoro] Joubert, L.; Approche asymptotique pour | Gtude mathématique et la simulation numérique de la
propagation du son en présence ddun écoulement fortement cisaillé ; 2010

PEv-2013 Peynaud, E; Rayonnement sonore dans un écoulement subsonique complexe en régime harmonique : analyse
et simulation numérique du couplage e ntre les phénomenes acoustiques et hydrodynamiques; Université de Toulouse;
2013

Poe200s] Sari, S. P.; Propagation acoustique dans des conduits a parois traitées en présence d'écoulement :
modélisation par la méthode des éléments finis. ;  Université de Bourgogne ; 2008

[seEm20102] Semin, A.; Propagation d'ondes dans des jonctions de fentes minces ; Université de Paris-Sud 11 ; 2010
[sin2011) Sinding, A.; Approximation du systéeme de Vlasov-Maxwell : étude de solveurs Maxwell pour un couplage avec
une meéthode particulaire ; 2011

zwoz200s) ZWOIf, C. M.; Meéthodes variationnelles pour la modélisation des problemes de transmission d donde
électromagnétique entre diélectrique et mét a-matériau ; Université Versailles - Saint-Quentin ; 2008

. Autres publications (rapport, article sans comité de lecture) (16)

[BEGPRI2011] Bécache E. & Prieto, A.; Remarks on the stability of Cartesian PMLs in corners; 2011

[BENCOLMAR2011] Benamou, J.-D. & Collino, F. & Marmorat, S.; Numerical MicroLocal Analysis Revisited; 2011

[Bouz0121] Bourgeois, L.; A remark on Lipschitz stability for inverse problems; 2012

[Bouzoos1] Bourgeois, L.; Conditional stability for ill  -posed elliptic Cauchy problems: the case of C1,1 domains (part
1); 2008

[BOU-CHAHAD2011-2] Bourgeois, L. & Chaulet, N. & Haddar, H.; On simultaneous identification of a scatterer and its
generalized impedance boundary condition; 2011

[BOuCHAHAD2010]  Bourgeois, L. & Chaulet, N. & Haddar, H.; Identification of generalized impedance boundary
conditions: some numerical issues; 2010

[BOuDAR200s] Bourgeois, L. & Dardé, J.; Conditional stability for ill -posed elliptic Cauchy problems: the case of
Lipschitz domains (part Il); 2008

[BOUHAD200¢1] Bourgeois, L. & Haddar, H.; Identification of generalized impedance boundary condition in inverse
scattering problems ; 2009
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[cHaJoL20102] Chabassier, J. & Joly, P.; Energy Preserving Schemes for Nonlinear Hamiltonian Systems of Wave
Equations. Application to the Vibrating Piano String; 2010

[cHacHAHAD2013 Chamaillard, M. & Chaulet, N. & Haddar, H.; Analysis of the factorization method for a general class
of boundary conditions; 2013

[CIALEGNIG2009] Ciarlet, P. & Legendre, G. & Nicaise, S.; Time-domain study of the Drude-Born-Fedorov model for a
class of heterogeneous chiral materials; 2009

Haz20009) Hazard, C.; A distribution framework for the generalized Fourier transform associated with a Sturm -
Liouville operato r; INRIA Research ReporiN°® 6885; 2009

poL-semeoos1  Joly, P. & Semin, A.; Propagation of an acoustic wave in a junction of two thin slots; INRIA Research
Report; 2008

[scHTor20101] SChmidt, K. & Tordeux, S.; High order transmission conditions for thin conductive sheets in magneto -
quasistatics; Report, 2010

[sEmz00s3 Semin, A.; Numerical resolution of the wave equation on a network of slots; INRIA Research Repor2009

[sEmioL2010] Semin, A. & Joly, P.; Study of propagation of acoustic waves in junction of thin slots; INRIA Research
Report; 2010.

. Brevets et logiciels (2)
XLife++ : librairie éléments finis en C++ (éléments finis, équation intégrale) , en cours de développement(60000 lignes
de code + 20000 Iignes de commentaires) en coll aboration ave

ONDOMATIC logiciel de calc ul Eléments Finis pour la modélisation de dispositifs piezoélectriques , en cours
ddint ®gration dans | alLI§Tl atef orme ClI VA du CEA

. Contrats institutionnels sur financement public

Acronyme. suiet Participants EC Labos/Etbs Montant Période
yme, suj UMA participants UMA(total durée

MOHYCAN: MOdélisation HYhbri P. Joly

OHYCAN: MOdelisation Hbride et ANR 3. Rodriguez 50k 2006-2009
Couplage semi-ANalytique pour la TLOG 2006 CEA (sur 381K 0 ) 36 mois
simulation du CND A.S Bonnet-

BenDhia
AEROSONSimulation Numérique du J.F Mercier (resp)
rayonnemen t sonore dans des ANR A.S Bonnet CERFACS, 65 k@ 2009-2012
géomeétries complexes en présence blanc -BenDhia EADS, LAUM (sur 370k 0) 36 mois
d'écoulements réalistes E. Lunéville
Modélisation des m odes guidés en DGA S. Fliss(resp) 100k @ 2009-2012
milieu périodique P. Joly 36 mois
PROCOMEDIA Propagation d'ondes en ANR . ler\xgls’t I(E:il;il 22k 0 2011-2014
milieux complexes blanc J.F Mercier . L (sur 305k ) 36 mois
univ. Chile
SIMPOSIUM.Slmulanon ?Iatform for EU E. Lunéville (resp) 14 bartenaiies 285 Kk 2011-2014
Non Destructive Eval uation of Project _P. JOI_y _ p (5.99 Ma ) 36 mois
Structures and Materials FPZICT N. Kielbasiewicz
. A.S Bonnetd
: 2011-2014

SIDONIE Elastodynamique dans les Digiteo BenDhia CEA 102 k @ o
plaques S. Fliss mois
METAMATH: Modélisation S. Fliss (resp.) ,

o L A.S Bonnetd INRIA/defi, K0 ;
mathématique et numérique pour la ANR BenDhia univ. Toulon 235k G 2012-2015
propagation des ondes en présence de MN 2011 P Ciarlet univ. Paris 6  (Surs0sk d) 36 mois
métamatériaux P. Joly
SODDA Diagnostic de défauts non ANR CEA, LGEP, 64 K 2012-2015
francs dans les réseaux de cables blanc P. Joly ESYCOM (sur 3 36 mois
o e e A B awes s ool

9 9 blanc P. Joly univ. Lorraine (sur490 k @ 48 mois
plasmas C. Hazard
Modes'gwdes dans les cristaux DGA S. Fliss 53 Kk 0 2012-2914
photoniques P. Joly 24 mois
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RAF.FII'\I.E: Robustesse, Automatisation M. Bonnet (resp)
et F’Iabl|lte des Formulétlons . . M. Len.o.f CERFACS, 130k @ 2013-2016
INtégrales en propagation d ‘ondes : MN 2012 S. Chaillat EADS, IMACS, (sur 635 Q) 48 mois
Estimateurs a posteriori et A.S Bonnetd ONERA, Thales
adaptativité BenDhia
ARAMIS:.AnaIyse de méthodes ANR 25K 2013-2016
asymptotiques robustes pour la MN 2012 M. Bonnet 11 labos (sur 21% @) 48 mois
simulation numérique en mécanique
- Les contrats DGA correspondent un programme de | a DGA aupr
de recherche sur appel ddoffre
Brevets,cont r at s industriel s, contrats sur financements priv®s,

Participants Labos/Etbs Montant Période
EC UMA participants UMA/total durée
CASSIS Composites Aéronautiques : EADS, 2008-2011
Simulation et Systeme pour FRAE G.Cohen IMASONIC, 82k @ 39 mois
Il 6l nvestigation non LAUM, LRM
ADNUMO: hybridation de méthodes . P. Joly - 2009-2011
P " . Airbus - 60ka g
transitoires en aéroacoustique J. Rodriguez 36 mois
DIGATOP: méthode de Galerkin 2009-2011
discontinu pour les équations de ONERA CEG G.Cohen 68k .
30 mois
Maxwell
\N/glzcl)z\;]EM;I(EWMeﬁD pour les équations de ONERACEG G. Cohen 20k @ 203069&123;2
Détection de cibles parr etournement X 2010
temporel CEA C. Hazard 10k a 12 mois
Diffraction des ondes élastiques par un ) )
raidisseur dans une plaque CEA AS Bonnet 10k G 2010 20.13
. ; BenDhia 36 mois
anisotropiqu e
GREAT: Meth~ode numérique précise CEA G. Cohen 56K 0 2011-20_13
pour | d6®quation des 24 mois
Linear Sampling Method dans les CEA L. Bourgeois 50k G 2011-2012
gui des ddondes ®I| ast E. Lunéville 18mois
Modf}llsat_lon d.e c’ourant de Foucault CEA M. Bonnet 15k @ 2012-2915
par éguations intégrales 24 mois

Annexe 7-a:

Prénom Nom Encadrants

Equipe

Liste des theses soutenues

Soutenance

Titre / Ecole DoctoraleFinancement, Devenir du docteur

Nadia H. Zidani

Méthodes Anti -dissipatives pour les Equations Hamilton Jacobi
Bellman

) ocC jan. 2008
Megdich F. Bonnans ED Paris 6, bourse Tunisie | MdCuniv. Sfax
Propagation acoustique dans des conduits a parois traitées en
Sri A.S Bonnet- présence d'écoulement : modélisation par la méthode des éléments
Poernomo Sari TOEMS  Ben Dhia sep. 2008 _finis .
E. Redon ED univ. Bourgogne, bourse EC Indonésie
MESR
. Analyse asymptotique et numérique de la diffraction d'ondes pa r
é@’éers POEMS P. Joly déc. 2008 _ des fils minces
4 EDX, bourse MESR | MdC Paris 6
3 Etude de schémas de discrétisation d'ordre élevé pour les équations
DEﬁqoa::g;Cr‘]t POEMS  Gary Cohen jan. 2009 de Maxwell en régime harmonique
ED Faris 9, bourse MESR | Ing. rech. CEA
Nicol M. Lenoi Dynamique gravitationnelle multié  -chelle, Formation etévolution des
Icolas - Lenoir 4 systémes auto -gravitants non isolés
Kiebasiewicz  "OFMS 3 perez fév. 2009 Y g

EDX, bourse MESR | Ing. rech. POEMS
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Etude mathématique et numériqgue d e la propagation des ondes dans

?:(I)izisa POEMS P. Joly mai 2009 _des milieux périodiques localement perturbés
EDX, Cifre EADS | MdC ENSTA
Mathi M.C Cost Optimisation du déploiement des réseaux de télécom-munications :
athieu .C Costa icati 4 'aCCe i i
Trampont oc A Fave nov. 2009 _applications aux réseaux d'accés ¢ __uivre et optigues
-ray Edite, Cifre Orange | Ing. IT-Finance
A.S Bonnet- Couplage des méthodes modales et éléments finis pour la diffraction
BZﬁJhn?Qn POEMS Ben Dhia nov. 2009 _des ondes élastiques guidées. Application au Controle Non Destr _ uctif
E. Lunéville EDX, bourse CEA | Ing. rechCEA
Ruixi 3 Infinite  dimensional stochastic calculus via regularization with
uixin . Jean o i i i
Longg ocC v oo juil. 2010 financial perspectives
' EDX, bourse Digito | Post-doc Princeton
Morgane Eléments finis d fordre élevé pour les maillages hybrides
POEMS  Gary Cohen
Bergot i nov. 2010 ED FRaris 9, Cifre ONERA | MdC Lyon 1
Adrien P. Joly Propagation d'ondes dans des jonctions de fentes minces
Semin POEMS B. Maury nov. 2010 ED Pari ; i
. Raris 11, bourse MESR | Post-doc univ. Berli n
Approche asymptotique pour I'étude mathématique et la simulation
Lauris P. Joly numérique de la propagation du son en présence d'un écoulement
Joubert POEMS  A.SBonnet-  nov.2010 fortement cisaillé
Ben Dhia EDX, bourse MESR | ing. R&D INERIS
Jerémi LB ) Méthodes de quasi -réversibilité¢ et de lignes de niveau appliquées
érémi . Bourgeois & i ipti
Dardé POEMS . Jogve déc. 2010 _Aaux problemes inverses elliptiques
’ ED Paris 7, bourse MESR | MdC Toulouse 3
Bérangeére POEMS P. Joly déc. 2010 Modeéles et as ymptotiques des interfaces fines et périodiques
Delourme H. Haddar ' ED Faris 6, contrat ? | MdC Paris 13
Beniamin A.S Bonnet- Etgde mathématique et numérique de guides d'ondes ouverts non
Goujrsaud POEMS Ben Dhia déc. 2010 _Uniformes, par approche modale |
C. hazard EDX, Bourse MESR ing. R&D Nuclétudes
Ida Calcul de Malliavin -Skoroh pour les processus a covariance singuliere
Kruk ocC F. Russo déc. 2010 : i &
ru ED Paris13, bourse MESR | ing. Banque de Genéve
. ) Résolution de grands problemes en optimisation stochastique
Pierre oc P. Carpentier . dynamique et synthése de lois de commande
Girardeau Guy Cohen  déc. 2010
y ED Paris Est, Cifre EDF R&D | ing. rech Artelys
Héléne M.C Costa Etude d6une nouvelle classe de ¢@&s a
Tovart ocC C. picoul mai 2011 - - -
p . Picouleau Edite, bourse MESR | prof. agrégé en lycée
. Quelques probléemes de contrble d'équations aux dérivées partielles
Mathieu POEMs Y- LeRousseau . . : inégalités spectrales, systémes couplés et limites singuliéres
Léautaud 0. Glass juin 2011 - -
) ED Paris 6, bourse MESR | MdC Paris 6
Juii Analyse mathématique et numérique de quelques problémes d'ondes
ulien ili sriodi
Coatléven POEMS P. Joly oct. 2011 . &n milieu périodique |
EDX, bourse MESR ing. R&D IFP
odélisation des méthodes ultrasonores de surveillance de
L ASB Modélisati d Sthod I d ill d
T;l:"% POEMS B cglr?et- nov. 2011  Structuresaéronautiques instrumentées en vue de leur optimisation
P en Dhia ED X, bourse CEA [ ing. CEA
Approximation du systéme de Vlasov -Maxwell : étude de solveurs
Alseﬁ?i?r?gr;e POEMS Gary Cohen  nov. 2011 .Maxwell pour un couplage avec une méthode particulaire
ED Paris 9, bourse MESR |
Sebasti b Jol Modélisation = mathématique et numérique de  capteurs
ébastien . Jo ) R .
imperiale POEMS COﬁen jan. 2012 _Piézoélectriques
ED Paris 9, bourse CEA | CR2 INRIA
Juliett b Jol Modélisation et simulation numérique d'un piano par modéles
uliette .Jo i
Chabassier POEMS ) ¢h o mar 2012 _Pysiques
- Lhaigne ED X, bourse MESR | CR2 INRIA
Lucas A.S Bonnet- E_tude de quelques probJémes 'd_e transmission ave ¢ changement de
Chesnel POEMS Ben Dhia oct. 2012 _Signe. Application aux metamatenaulx
P. Ciarlet EDX, bourse MESR post-doc univ. Helsinki
Nadia Aspects probabilistes et numériques relatifs a une équation de type
Belaribi oc F. Russo nov. 2012 jjieux poreux & coe a&cients irr éguliers
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ED P13, bourse MESR ing. entreprise
. . Modeéles d'impédance généralisée en diffraction inverse
Nicolas POEMS L. Bourgeois 2012 h -
Chaulet H. Haddar nov. EDX, bourse MESR post-doc University College
London
Giovanni oc H. Zidani Optimisation de Lois de Gestion Energétiques des Véhicules Hybrides
déc. 2012 - - -
Granato F. Bonnans ED X, Cifre Renault | ing. entreprise
Rayonnement sonore dans un écoulement subsonique complexe en
Emilie A.S Bonnet- régime harmonique : analyse et simu lation numérique du couplage
Peynaud POEMS Ben Dhia juin 2013 entre les phénomeénes acoustiques et hydrodynamiques
ED Toulouse, bourse Cerfacs

Annexe 7 -b : théses en cours

Prénom Nom Encadrants Titre / Ecole DoctoraleFinancement, origine du docteur
t 2009 Stabilisation du calcul des singularités dans les méthodes
. M. Lenoir oct. d'équations intégrales variationnelles
Nicolas POBMS E. Bécache soutenue France
Salles sep. 2013  ED Paris 11, bourse MESR ENSTA,M2 M2S
Dario F. Jean PDE and Geometric Control
prandi ocC H. Boscain sep. 2010 Italie
(CMAP, X) ED X, bourse ERC SISSA Trieste
Equations HJB avec coefficients discontinus. Commande de
Zthgg:)ng oc H. Zidani sep. 2010 systémes impulsionnels et hybrides ——
EDX, bourse AMX X, M2 OJMEP6
Etude des probl " mes do®viteme
Mohamed oc H. Zidani mar. 2012 Systémes stochastiques
Assellaou ED X, officier Maroc Maroc
’ EMIRabbat, M2 OJME P6
Walid F. Jean Optimisation de bioréa cteurs séquentiels discontinus
Bouhaf ocC N. Abdellatif oct. 2010 i Tunisie
ouhars (LAMSIN, Tunis) Ecole Doctorale STIENIT- Tunis M2 univ. Tunis
Détection de cibles et la focalisation par retournement
Maxer]ce POEMS C. Hazard oct. 2010 temporel
Cassier P. Joly EDX_ bourse MESR France
’ ENSTA, M2 M2S
Etude des multi -flots entiers généralisés en contexte
Cédri M.C Costa déincertitude: application | O
eanc POEMS A. Faye oct.2010 r ®seaux ddacc s optiques FTTH
Hervet
(ENSIEE EDX, Cifre Orange France
9 Mines de Nantes
Optimisation robuste en variables mixtes. Application au
- . M.C Costa design ddun parc de production
PleFr)l;)(i-:;-iIc;gws ocC A. Billionnet oct.2010 déincertitude
(CNAM) France
EDITE bourse MESR ENSIMAG, M2 Tokyo
P C " Risque et optimisation pour le management des énergies.
Jean-ig'iiztop he oc Mggel_na:;r oct. 2010 Application & la gestion de I'hydraulique ——
(ENPC) ED Paris-Est, Cifre EDF R&D M2 Paris 6
Ismail F. Russo Couverture dans le domaine des matieres premieres
Laachi ocC P. Henaff juin 2011 , Tunisie
aachir (univ. Bret. Sud) ED Bretagne sud, contrat européen ENSTA
Développement et analyse de méthodes numériques pour la
Aliénor P. Joly propagat i onélastiguesnddres sdes milieux élastiques
POEMS B. Maury oct. 2011 mous.
Burel (univ. P11) France
ED Paris 11, bourse MESR agrégé, M2 Paris 11
. P. Carpentier Décomposition -coordination, risques et optimisation
Vincent
ocC M. de Lara oct. 2011 ) . ) France
Leclere (ENPC) ED Paris-Est, ing. Ponts & Chauss ées ENPC
Guillaume ocC J. Perez oct. 201 1 Sphéres isothermes tronquées et dynamique galactique
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Plum France
ED 127 (P6), bourse MESR Univ. Paris 6
Méthodes numériques pour la propaga t i on déonde
. A.B Bonnet- : PO
ﬁgaﬂgﬁ POEMS Ben Dhia oct, 2011 —duides élastiques e
S. Fliss ED X, bourse CEA INSA Rouen
P. Joly Etude mathématique et numériqgue des modes guidés dans des
stl:ﬁae:/\/sit:ya POEMS L. Halpern oct. 2011 structures périodiques perturbées fines ——
(univ. P13) ED Paris 13, bourse MESR Univ. Paris 13
Audray Modélisation de courant de Foucault par équations intégrales
) POEMS M. Bonnet oct. 2011
Vigneron EDX, bourse CEA France
Khac Long A.B Bonnet- Modélisation numérique de la propagation des ondes élastiques
Nguyen POEMS LBfgglierz:\e oct. 201 1 dans les guides enfouis
(IFFSTAR) ED Centrale Nantes, bourse IFSTTAR ?
Controle optimal de systemes stratifiés. Loi de feedback
Christopher H. Zidani optimale
Hermosilla oc F. Jean nov. 2011 EDX. proiet européen Sad Chili
» Projet europeen >aaco M2 univ. Santiago
Problemes de commande optimale stochastiques avec
Athena H. Zidani contraintes sur | d®t at . Anal
picarelli ocC O. Bokanowski nov. 2011 numériques
(univ. Paris 6) EDX, projet eu ropéen Sadco Italie
+ Prol P Univ. Sapienza Rome
Geoffre Modélisation de réseau de cables électromagnétiques fins
y POEMS P. Joly oct. 2012 France
Beck ED X, anr SODA ENSEM
Camille A.S Bonnet-Ben Etude des guides d'ond es plasmoniques
POEMS Dhia oct. 2012 France
Carvalho P. Ciarlet EDX, bourse DGA ENSTA, M2ANEDP P6
M. Bonnet Utilisation de méthodes asymptotiques pour la résolution de
Col?ri;g;ia POEMS B. Guzina oct. 2012 problemes de diffraction inverse —
(univ.Minnesota) EDX, AMN Cachan ENSCachan, M2 Cachan
Grégoire M.C Costa Etudedesd-e xt enseurs dbéensembles st
9 ocC C. Picouleau oct. 2012 France
Cotte (CNAM) EDITE, bourse MESR NS o
Couplage modele asymptotique/ éléments finis pour la pro -
Si pagation d'ondes dans un milieu complexe per turbé par de
imon POEMS P. Joly oct. 2012 petites inclusions
Marmorat France
EDX, bourse CEA Mines de Nancy
Analyse symptotique des équations de Maxwell harmoniques en
Valentin POEMS P. Joly oct. 2012 présence de metamatériaux
Vinoles S. Fliss ’ France
ED X, anr Metamath . :
Univ. Paris1l
Mathieu P. Joly Développement asymptotique de couches minces périodiques
ch illard POEMS H. Haddar oct. 2012 France
amaillar (CMAP, X) ED X, bourse MESR ENSTA M2 ANEDP B
Annexe 8 : Document wunique do®valbhWBWERonl adresqudislquexi st e) .
On sdappuie s®ecole QUERedée¢ led cours de mise jour suite a
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Annexe 9 :

Liste des personnels (chercheurs, enseignants-c her cheur s et
seront toujours au 1 °* janvier 2015. Cette liste doit comprendre les noms, prénoms et

Liste des personnels .

y
o

Section des unités de recherche

assimil ®s)

concernés.
Nom Prénom Signature
Marc 3
Bonnet ' l Bg\:_p,__/(/
Bonnet-BenDhia Anne-Sophie K m d
Bourgeois Laurent p@—'
Bécache Eliane W
Carpentier Pierre (jé__co
nf
Chaillat -Loseille Stéphanie /éCLPZi(
Ciarlet Patrick % Y
\ i
Cohen Gary /W
[ (T :
Costa Marie-Christine &
=
p
Fliss Sonia 4%
Hazard Christophe stz
e {
Jean Frédéric
Joly Patrick —'@
' =
Lenoir Marc %/
7
Lunéville Eric ‘W
_— L @5 y
Mercier Jean-Francois /p(a
.-——" /O—
Perez Jérbme \ / //
ez
Russo Francesco fh p“/ /}\_‘/,
Zidani Hasnaa @L’/
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